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Estudantes como Cientistas

Fazendo Ciéncia
Qual a aparéncia e a sensagao da ciéncia?

Se vocé esta lendo este livro, seja como um estudante ou um professor, vocé vai se aprofundar
na “pratica” da ciéncia. Provavelmente, alguém, em algum lugar, o fez pensar sobre isso antes
e, dessa forma, vocé provavelmente ja teve a chance de imaginar as possibilidades. Quem
vocé imagina fazendo ciéncia? Como eles se parecem? O que eles estado fazendo?

Frequentemente, quando pedimos que as pessoas imaginem isso, elas desenham ou
descrevem pessoas usando jalecos, pessoas com cabelos esquisitos, provetas e frascos
cheios de liquidos de aparéncia estranha que borbulham e espumam. Talvez imaginem até
uma explosdo. Vamos ser honestos: Alguns cientistas se parecem com isso, ou eles seguem
outros esteredtipos: pessoas preparadas com seus protetores de bolsos e calculadoras,
tentando descobrir como langar um foguete em 6rbita. Ou talvez o que vem a mente é uma lista
de etapas que vocé deve cumprir para que seu projeto da feira de ciéncias seja julgado; ou,
talvez um grafico ou tabela de dados com uma por¢ao de niumeros vem a cabeca.

Entdo, vamos comecgar novamente. Quando vocé imagina graficos e tabelas, jalecos e
calculadoras, é isso que vocé ama? Se isso lhe descreve, 6timo. Mas se néo, e isso é verdade
para muitos de nds, entdo prossiga e esquega essa imagem da ciéncia. E inGtil porque n&o
combina com vocé. Ao invés disso, imagine vocé como um realizador e um fazedor de ciéncia.
O fato é, precisamos de cientistas e cidaddos como vocé, quem quer que vocé seja, porque
todos precisamos das ideias, perspectivas e pensadores criativos. Isso inclui vocé.

Cientistas perambulam pelas florestas. Eles escavam o solo e lascam rochas. Eles olham
atentamente por meio de microscoépios. Eles leem. Eles brincam com tubos e canos nos
corredores de uma loja de ferramentas para ver que tipos de sons conseguem fazer com eles.
Eles sonham acordados e imaginam. Eles contam, medem e fazem previsées. Eles olham para
as faces das rochas nas montanhas e imaginam como elas apareceram. Eles dancam.
Desenham, escrevem, escrevem e escrevem mais um pouco.

Cientistas — e isso inclui todos nds que fazemos, usamos, aplicamos ou pensamos sobre
ciéncia — nao se encaixam e um determinado esteredtipo. O que realmente nos faz seres
humanos nao é s6 o fato de conhecermos e fazermos coisas, mas porque também admiramos
e damos sentido ao nosso mundo. Fazemos isso de varias formas, por meio da pintura,
religido, musica, cultura, poesia e, mais especificamente, por meio da ciéncia. A ciéncia nao é
apenas um método ou uma colegdo de coisas que conhecemos. E uma pratica humana
singular de pensar sobre as coisas e criar explicagdes para o mundo natural ao nosso redor.
Isso compreende desde os mais fundamentais blocos constituintes de toda a matéria até a
mais ampla vastiddo do espago que contém tudo isso. Se vocé alguma vez ja imaginou
“Quando o tempo comegou?” ou “Qual a menor coisa que existe”, ou mesmo so6 “O que é cor?”
ou tantas outras infindaveis questbes, vocé ja esta pensando com uma mente cientifica. Claro



que ja pensou; afinal, vocé é um ser humano.

Mas aqui é onde devemos ser realmente claros. A ciéncia nédo €
somente questdes e explicagdes. Ciéncia é um sentido de admiragao e
a proépria criacdo de sentido. Temos que ser curiosos e, dessa forma,
mergulhar nos detalhes de nossos arredores. Temos que sujar nossas
maos. Aqui vai um bom exemplo: dois jovens cientistas na presenca das
Courthouse Towers no Parque Nacional dos Arcos. Podemos ter certeza
de que eles passaram um tempo consideravel admirando as gigantes
paredes de arenito, mas aqui nessa foto eles estdo fascinados com a
areia que acabou de ser lavada pela chuva recente. Existe essa
formagéao de arenito gigante pairando

sobre essas criangas no deserto e eles estdo brincando alegremente na
areia. Isso é ridiculo. E mesmo?

Como aquela areia foi parar 1a? De onde ela veio? A areia veio da rocha ou a rocha veio da
areia? E como vocé saberia? Como vocé conta essa historia?

Olhe. Tem uma poga. Com que frequéncia aparece uma poca no deserto? A areia é umida e
fina; e ela faz padrées em espiral na rocha sélida. Existem buracos e aberturas na rocha, como
0 que esses dois cientistas estdo sentados, e a areia aspera e a agua fria la se acumulam. E ai
vocé pode comegar a se perguntar: A areia preencheu o buraco para formar mais rocha ou o
buraco se tornou areia por ter se desgastado? E ai vocé pode comecar a se perguntar sobre a
formagé&o gigante ao fundo: Ela tem a mesma cor da areia, sera que foi formada ou esta sendo
desgastada? E se esta sendo formada pela areia, como tudo isso se juntou; se estad sendo
desgastada, por que ela forma esses padrdes que vemos nas rochas? Por que? Por quanto
tempo? O que acontece agora?

Assim como existe ciéncia a ser encontrada em uma poca, em um buraco ou em uma simples
formacao rochosa, também existe ciéncia em bolhas de sabdo, em uma minhoca, no giro de
um dancgarino e na estrutura de uma ponte. Mas essa coisa que chamamos de “ciéncia” so esta
la porque vocé esta prestando atengao, fazendo perguntas e imaginando possibilidades. Vocé
tem que fazer a ciéncia sendo a pessoa que junta as informagdes e evidéncias, que organiza e
pensa a partir delas e quem a comunica aos outros. Acima de tudo, vocé tem que ser curioso.
Pelo restante deste livro e por toda ciéncia que vocé produzira, a curiosidade deve estar no
coracgao de tudo isso. Seja vocé um estudante ou um professor, essa curiosidade € o que dara
vida ao fazer sentido da ciéncia e fara dele o seu proprio sentido.

Adam Johnston

Weber State University



Praticas de Ciéncia e Engenharia

As praticas de Ciéncia e Engenharia sdo o que os cientistas fazem para investigar os
fendbmenos naturais.



Conceitos Transversais

Os Conceitos Transversais sdo as ferramentas que os cientistas usam para dar sentido
aos fendbmenos naturais.



Uma Nota aos Professores

Esse livro didatico, do tipo Recurso Educacional Aberto (REA), foi escrito
especificamente para estudantes, como uma fonte confiavel de onde eles podem obter
informagdes alinhadas com os Parametros Curriculares de Ciéncia para a 62 Série. O
gue se espera € que a medida que os professores utilizem esse recurso com seus
estudantes, eles mantenham um registro de suas sugestdées em como aprimorar o livro.
A cada ano o livro sera revisado levando em consideracéo as opinides de professores,
com novos objetivos de aprimoramento do livro.

Se vocé tem opinides que gostaria de fornecer para apoiar as equipes de redagao no
futuro, utilize o seguinte formulario de pesquisa online: http://go.uen.org/bFi



http://go.uen.org/bFi
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cApriTuLo 1

Vertente 1: Estrutura e Movimento dentro
do Sistema Solar

Resumo do Capitulo

1.1 TERRA, LUA E O SISTEMA SOLAR (6.1.1)
1.2 GRAVIDADE E INERCIA (6.1.2)
1.3 ESCALA DO SISTEMA SOLAR (6.1.3)

O sistema solar é formado pelo Sol, planetas e outros objetos dentro da influéncia
gravitacional do Sol. Gravidade é a forca de atracdo entre as massas. O sistema
Sol-Terra-Lua fornece uma oportunidade de estudar a interagdo entre esses objetos no
sistema solar que influencia os fenbmenos observados da Terra. Os cientistas usam
dados de va fontes para determinar a escala e as propriedades de objetos em nosso
sistema solar.



1.1 Terra, Lua e o Sistema Solar (6.1.1)

Explore esse Fenémeno
Vocé esta andando durante a noite e, ao olhar para o céu, vocé vé a cena acima.

Escreva suas observagoes na caixa abaixo e as perguntas que surgem a partir de
suas observagoes.

Observagodes Perguntas

Desenhe um modelo que mostre a posicao do Sol, aa Terra e da Lua, durante o
periodo de lua cheia.




6.1.1 Fases da Lua

Desenvolva e utilize um modelo do sistema Sol-Terra-Lua para descrever os padrbées
ciclicos das fases da lua, eclipses do Sol e da Lua e as estagdes do ano. Exemplos de
modelos poderiam ser fisicos, graficos ou conceituais. (ESS1.A, ESS1.B)

Mesta segdo, fogue nos padroes visiveis criados pelas posices da
Terra, Lua e Sol, ao longo do més. O Sistema Terra-Lua-Sol tambem
cria padrées observaveis ao longo do ano. E importante analisar esse
sistema para descrever como ele cria padrdes repetitivos, ou ciclicos.,

Fases da Lua

A medida que a Lua gira em torno da Terra, diferentes partes dela aparecem ao serem
iluminadas pelo Sol. A Lua ndo produz luz prépria. Ela apenas reflete a luz do Sol. A
Lua, as vezes, aparece totalmente iluminada e, as vezes, ela aparece completamente
escura. Embora ela mude de aparéncia, a Lua esta sempre com a sua metade
iluminada pelo Sol. De nossa perspectiva na Terra, vemos toda, uma porgdo ou
nenhuma das partes iluminadas da Lua. Esses padrdes previsiveis na aparéncia da
Lua sdo chamados de fases da Lua.

e Visite esse grafico interativo para mais informagdes sobre as fases da Lua:
http://go.uen.org/aYG



http://go.uen.org/aYG

A Lua cheia acontece quando um lado da Lua parece estar completamente iluminado
ou clareado, a partir de nossa perspectiva na Terra. Isso acontece quando a Terra esta
entre a Lua e o Sol. A medida que a Lua continua a girar em volta da Terra, a parte
iluminada, que € visivel da Terra, diminui até que a Lua parece estar totalmente
escurecida. Essa fase é conhecida como a Lua Nova. A medida que o ciclo continua, a
parte iluminada da Lua parece aumentar até que ela esteja totalmente iluminada de
novo, como Lua Cheia. Esse padrao previsivel leva aproximadamente 28 dias.

e Assista a esse video para ver a mudanca de fases: http://go.uen.org/aY|

Sempre vemos 0
mesmo lado da
Lua, porque,
como a Lua gira
em torno da
Terra, ela
rotaciona de

forma que o
mesmo lado
sempre esteja
em direcdo a
Terra. Esse
grafico mostra o
porqué que isso
acontece. O anel
central mostra a
Lua enquanto gira em torno da Terra, como vista de cima do Polo Norte. Esse padréo
previsivel ocorre a cada 28 dias, aproximadamente.

13
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Perguntas de foco

1. O que faz a aparéncia da Lua mudar de acordo com um padrao previsivel?

2. Onde estao posicionados o Sol, a Terra e a Lua para que ocorra as fases de lua
cheia e lua nova?

3. Como a Lua obtém sua luz? Por que podemos ver a Lua da Terra?

4. Por que conseguimos ver apenas um lado da Lua?

14



Resumindo

Um més depois, vocé esta fazendo uma caminhada no canion e, ao olhar para cima,
vocé vé a cena acima novamente. Com base no que vocé aprendeu, desenhe um
modelo revisado que mostre a posi¢ao do Sol, da Terra e da Lua.

15



Explore esse Fenédmeno

Vocé sai uma noite para ver a lua cheia. Ao olhar para a lua, partes dela se tornam
gradualmente escurecidas, parecendo algo como a série de imagens abaixo, ao longo
do tempo.

Escreva suas observagoes na caixa abaixo e as perguntas que surgem a partir de
suas observacgoes.

Observagdes Perguntas

Desenhe um modelo da posi¢ao do Sol, da Terra e da Lua durante um eclipse lunar.




Eclipses Lunares

As vezes, uma lua cheia se move pela sombra da Terra. Esse é um eclipse lunar.
Durante um eclipse lunar total, a Lua entra completamente na sombra da Terra.
Durante um eclipse lunar parcial, apenas uma parte da Lua entra na sombra da Terra.
Uma vez que a sombra da Terra é grande, um eclipse lunar tem duragao de horas.

Os eclipses lunares parciais ocorrem, pelo menos, duas vezes por ano, mas eclipses
lunares totais sdo menos comuns. A Lua brilha com uma coloragdo vermelha opaca
durante um eclipse lunar total. A coloracdo vermelha é devido a luz do Sol sofrendo
refragdo na atmosfera da Terra.

Va para https://spaceplace.nasa.gov/search/lunar/ para explorar mais sobre eclipses.

17
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Perguntas de foco

1. Durante as fases da Lua, quando que ocorreria um eclipse lunar?

2. Por que uma sombra passa pela Lua durante um eclipse lunar?

3. Explique por que ndo vemos um eclipse lunar todos os meses.

18



Resumindo

Vocé sai uma noite esperando ver uma lua cheia. Ao olhar para a lua, partes dela se
tornam gradualmente escurecidas, parecendo algo como a série de imagens abaixo, ao

longo do tempo.

Revise 0 modelo que desenhou no comeco dessa secdo. Desenhe um modelo
revisado, com base no que aprendeu, que mostre as posi¢cdes do Sol, da Terra e da

Lua durante um eclipse lunar.

19



Explore esse Fenédmeno

Um eclipse solar total como visto da terra.

Escreva suas observagoes na caixa abaixo e as perguntas que surgem a partir de
suas observagoes.

Observacgodes Perguntas

Desenhe um modelo da posi¢cédo do Sol, da Terra e da Lua durante um eclipse solar.




Eclipses Solares

Um eclipse solar acontece quando a Lua Nova passa diretamente entre a Terra e o
Sol. Isso projeta uma sombra sobre a Terra e bloqueia a vista do Sol a partir da Terra.

Um eclipse solar total ocorre quando a sombra da Lua bloqueia o Sol completamente.
Quando apenas uma parte do Sol esta fora de viséo, ele € chamado de eclipse solar
parcial.

Eclipses solares sao raros e, normalmente, duram apenas poucos minutos porque a
Lua projeta uma pequena sombra na Terra. Olhar para um eclipse solar sem o
equipamento adequado € perigoso para os seus olhos.

e Visite esse grafico interativo para visualizar modelos de eclipses solares e lunares:
http://go.uen.org/b02

21
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Perguntas de foco

1. O que produz um eclipse solar?

2. Como os eclipses solares sao diferentes dos eclipses lunares?

22



Resumindo

Um eclipse solar total como visto da terra.

Revise seu modelo inicial. Com base no que vocé aprendeu, desenvolva um modelo
revisado para mostrar as posi¢cdes do Sol, da Terra e da Lua durante um eclipse solar.

23



Explore esse Fenédmeno

As imagens acima mostram a mesma arvore em diferentes épocas do ano. O que
vocé acha que provoca essas diferengas?

Desenhe um modelo que mostra a posigédo da Terra e do Sol durante cada figura.

24



Estacoes

e Visite esse grafico interativo para explorar as causas das
estacdes da Terra:_http://go.uen.org/aYL

Os dias estdo ficando mais quentes. As flores comegam a florescer. O sol aparece
mais alto no céu e a luz do dia tem maior duracdo. A primavera parece um fresco e
novo comego. O que provoca essas mudancas de boas-vindas?

Algumas pessoas pensam que a Terra esta mais proxima do Sol no verao e mais longe
do Sol no inverno, mas isso ndo é verdade! Por que isso ndo pode ser verdade?
Porque quando é verdo em um hemisfério, € inverno no outro.

A Terra gira em uma O6rbita, ou o caminho que um planeta percorre em volta de um
objeto. Inicialmente, acreditava-se que a Terra tinha uma 6rbita circular, mas na
verdade sua 6rbita é levemente eliptica. A medida que a Terra se move durante o ano,
em novas posi¢cdes ao redor do sol, esse movimento resulta em nossas quatro
estagdes: verao, outono, inverno e primavera.

A distancia do sol ndo tem muito efeito sobre o aquecimento e o resfriamento da Terra.
De fato, o Hemisfério Norte esta mais préximo do Sol durante o inverno. Entao, por que
nos, no Hemisfério Norte, sentimos mais frio quando estamos mais proximos do Sol?

O eixo de rotagédo da Terra é inclinado em um angulo de 23,5 graus. Devido a essa
inclinagdo, um dos hemisférios forma um angulo em relagéo ao Sol. Isso faz com que
esse hemisfério receba mais energia direta do Sol.

A medida que a Terra translada em volta do Sol, o eixo de rotagdo mantém sua
inclinagao. O eixo sempre aponta para a mesma direcdo, que € na direcdo da Estrela
do Norte (Polaris). A combinagéo da translagéo da Terra em torno do Sol e o angulo de
inclinacéo de 23,5 graus séo as razdes de termos as estagdes do ano.

25
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Verao no Hemisfério Norte

Inverno no Hemisfério Norte

Durante o verdo no Hemisfério Norte,
o Polo Norte esta inclinado em
direcdo ao Sol. Os raios do Sol
atingem o Hemisfério Norte mais
diretamente. A regidao recebe muita
luz do sol. Nessa época, o0
Hemisfério Norte vivencia o verao,
enquanto o Hemisfério Sul vivencia o
inverno.

Durante o inverno no Hemisfério
Norte, a luz do Sol é dispersa em
uma area maior. Essa luz indireta é a
mesma quantidade de energia
luminosa dispersa em uma area
maior sobre a superficie da Terra.
Logo, a superficie da Terra ndo se
esquenta muito. Além disso, com
poucas horas de luz do dia no
inverno, existe menos tempo para
que o Sol aqueca a superficie da
Terra.

Durante o inverno no Hemisfério
Norte, € verdo no Hemisfério Sul.

Por outro lado, quando é inverno no Hemisfério Sul, é verdao no Hemisfério Norte. O
hemisfério que esta vivenciando o verdao apresenta mais horas de luz do dia. O
hemisfério que esta vivenciando o inverno apresenta menos horas de luz do dia. Isso é

provocado pela inclinagao da Terra.

O verao ocorre no hemisfério que esta inclinado em diregdo ao Sol. Isso é quando o
Sol aparece alto no céu e sua energia atinge a Terra mais diretamente e por periodos
de tempo mais longos. O hemisfério que € inclinado em dire¢gao oposta ao Sol vivencia
o inverno e o Sol aparece mais baixo no céu. A Terra recebe menos energia direta do

Sol por curtos periodos de tempo.
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Perguntas de foco

1. Que estacgdes vocé presencia onde vocé vive?

2. O que causa as estagdes?

3. Como o Sol impacta as estacdes?

4. Qual é arelacao entre o Sol e a estacdo que vocé esta vivenciando?
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Resumindo

As imagens acima mostram o mesmo parque em todas as quatro estagbdes. O que
causa as estacdes? Revise seu modelo inicial. Desenhe um modelo revisado que

mostre a posi¢cao da Terra e do Sol durante as diferentes estagdes, com base no que
aprendeu.
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1.2 Gravidade e Inércia (6.1.2)

Explore esse Fenémeno

Esta figura mostra criangas
arremessando uma bola. Por que a
bola volta para a Terra em uma
trajetdria circular em vez de seguir em
linha reta e cair diretamente no chao?
Para responder a esta pergunta,
desenvolva um modelo para explicar
por que os objetos caem seguindo uma
curva, ao invés de uma linha reta.
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6.1.2 Gravidade e Inércia

Desenvolva e use um modelo para descrever o papel da gravidade e da inércia nos
movimentos orbitais dos objetos em nosso sistema solar. (ESS1.B)

Ao continuar a leitura, foque nos sistemas, um grupo organizado de
objetos relacionados. Nesta se¢do, € importante examinar como os
objetos no nosso sistema solar sdo afetados pela gravidade e
inércia.

O Papel da Gravidade e da Inércia

A maioria dos objetos que fazem parte do nosso sistema solar estdo constantemente
girando em torno do Sol, a estrela do nosso sistema solar. A massa é uma medida da
quantidade de matéria em um objeto. Tudo que tem massa também tem gravidade. A
gravidade é a atragdo de uma particula ou corpo por outro. Vocé possui gravidade. Seu
lapis possui gravidade.

Massas maiores possuem uma forca gravitacional, ou a medida de atragcdo da
gravidade, mais forte que as massas menores. Quanto maior for a massa de um
objeto, maior sera a forga de atracédo da gravidade que exerce sobre os outros objetos.

O Sol é o objeto com a maior massa em nosso sistema solar e, dessa forma, exerce a
maior for¢ca de gravidade sobre todos os planetas. Uma vez que o Sol € a maior massa
em nosso sistema solar, sua forga gravitacional mantém a Terra e outros planetas
orbitando em torno dele. Essa forca da gravidade faz com que todos os planetas se
movam em um movimento orbital ao redor do Sol, ao invés de se moverem em linha
reta.

A distancia entre o Sol e cada um dos planetas é
muito grande. Quanto maior for a disténcia entre os
objetos, menor sera a forga de atracao. A forca da
gravidade depende da massa dos objetos e da
distdncia entre os dois objetos. A gravidade
mantém cada planeta orbitando em torno do Sol
porque, apesar das grandes distancias, a estrela e
seus planetas possuem massas muito grandes.
Nao estariamos aqui sem a gravidade.

Como vocé pode ver nessa figura da NASA, a Terra
€ pequenina em comparagao com o enorme Sol. A
gravidade atrai a Terra em direcdo ao Sol, mas a
Terra nunca cai no Sol. Em vez disso, ela
constantemente gira em torno do Sol, realizando
uma volta completa a cada 365,25 dias, ou um ano.
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A razao da Terra girar em torno do Sol, em vez de cair nele, é a inércia. A inércia é a
tendéncia de um objeto resistir a uma mudanca em seu movimento. Todos os objetos
possuem inércia e a inércia de um objeto depende de sua massa. Objetos com massa
maior também apresentario inércia maior. A inércia da Terra a mantém em movimento
para frente, a0 mesmo tempo em que ela é atraida pela forga gravitacional do Sol.
Trabalhando juntas, a inércia e a gravidade fazem com que a Terra orbite o Sol.

Movimento Orbital

A Terra e muitos outros corpos — incluindo asteroides, cometas, e outros planetas —
se movem em torno do Sol em caminhos curvados, denominados érbitas. Geralmente,
as Orbitas sao elipticas, ou ovais, em sua forma. Vocé pode ver o formato da érbita da
Terra na préxima figura. Por conta da forte gravidade do Sol, a Terra e os outros corpos
constantemente caem em direcdo ao Sol, mas o seu movimento para frente faz com
que eles caiam no entorno do Sol, em vez de cair nele. Como resultado, eles se
mantém orbitando em torno do Sol e nunca batem em sua superficie. O movimento da
Terra e outros corpos em torno do Sol é chamado de movimento orbital. O movimento
orbital ocorre quando um objeto estda se movendo para frente e, ao mesmo tempo, é
atraido pela gravidade na diregdo de outro objeto.

e Visite esse grafico interativo para modelar gravidade e orbitas:_http:/go.uen.org/aYO
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Movimento Orbital da Lua

Assim como a Terra orbita o Sol, luas também orbitam planetas. A Lua é afetada pela
gravidade da Terra mais do que ela é afetada pela atragao gravitacional do Sol, porque
a Lua é muito mais proxima da Terra. A gravidade da Terra atrai a Lua em dire¢do a
Terra. Ao mesmo tempo, a Lua apresenta um movimento para frente, ou inércia, que
parcialmente contrapde a forca da gravidade da Terra. A inércia faz com que a Lua
orbite a Terra, em vez de cair em dire¢cao a superficie do planeta.
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Perguntas em Foco

1. Por que o Sol é chamado de centro do sistema solar?

2. Por que a Terra nao colide com o Sol?

3. Como a Lua mantém sua 6rbita ao redor da Terra?
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Resumindo

Esta figura mostra criangas
arremessando uma bola. Por que a
bola volta para a Terra em uma
trajetoria circular, em vez de seguir em
linha reta e cair diretamente no chao?
Considere o que vocé aprendeu nessa
secdo. Desenvolva um modelo para
explicar por que o0s objetos caem
seguindo uma curva, ao invés de uma
linha reta.
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1.3 Escala do Sistema Solar (6.1.3)

Explore esse Fenémeno

Essa imagem € um exemplo de modelo de nosso sistema solar.

1. Para o que esse modelo é util na compreensao do sistema solar?

2. Quais sao as limitacdes deste modelo? Como ele poderia ser diferente?

3. Esse modelo € uma representacdo em escala precisa para tamanho e distancia? Por
qué?
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6.1.3 Objetos no Sistema Solar

Utilize pensamento computacional para analisar dados e determinar a escala e as
propriedades dos objetos no sistema solar. Exemplos de escala poderiam incluir
tamanho e distdncia. Exemplos de propriedades poderiam incluir camadas,
temperatura, caracteristicas da superficie e raio orbital. Fontes de dados poderiam
incluir instrumentos na Terra e no espago, como telescopios e satélites. Tipos de dados
poderiam incluir graficos, tabelas de dados, desenhos, fotografias e modelos. (ESS1.A,
ESS1.B)

Mesta secdo, foque na escala. Objetos em nosso sistema solar variam
amplamente em escala e propriedades. E importante analisar o que sdo dados
relevantes, em relagdo a escala, @ como o tamanho dos objetos e a distancia
entre objetos afetam a estrutura e desempenho de nosso sistema solar.

Escala e Propriedades dos Objetos no Sistema Solar

O sistema solar € composto de oito planetas e suas luas, asteroides, cometas e muitos
objetos menores que orbitam em torno do Sol. O Sol é a estrela no centro de nosso
sistema solar. Ele sustenta a vida na Terra porque € uma fonte de calor, luz e energia.

Um planeta é um corpo celestial que gira em torno de uma estrela. Ele ndo emite sua
prépria luz. Também é maior que os asteroides ou cometas. Os planetas em nosso
sistema solar, na ordem a partir do Sol, sdo Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e Netuno.

No passado, Plutdo também era considerado um planeta, mas seu status foi alterado
para planeta ando em 24 de agosto de 2006 pela Unido Astronémica Internacional
(UAI), porque mesmo que ele orbite 0 sol como outros planetas, seu tamanho é bem
menor.
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Medindo Distancias

Como as estrelas e galaxias sao tdo distantes umas das outras, medir as distancias em
milhas ou quildmetros é dificil, porque os numeros sdo muito grandes. Vamos comegar
com a distancia da Terra ao Sol. A Terra esta a aproximadamente 93.000.000 milhas ou
150.000.000 quildmetros de distancia do Sol. Essa distdncia é chamada de uma
Unidade Astrondmica e € a distédncia média entre a Terra e o Sol.

Os cientistas e astrbnomos, as vezes, usam um ano-luz, a distancia que a luz viaja em
um ano, para medir essas distancias. Um raio de luz do Sol leva 8,3 minutos ou
aproximadamente 500 segundos para alcangar a Terra. A velocidade da luz, o tempo
que a luz leva para viajar, € aproximadamente 186.000 milhas por segundo (300.000
quildmetros por segundo). A velocidade da luz € muito mais rapida do que os foguetes
conseguem viajar hoje em dia.

Calculo do Ano-Luz

60 segundos por minuto (x) 60 minutos por hora = 3.600 segundos por hora.
3.600 segundos por hora (x) 24 horas por dia = 86.400 segundos por dia.
86.400 segundos por dia (%) 365 dias por ano = 31.536.000 segundos por ano.
31.536.000 segundos por ano (%) 186.000 milhas por segundo =
5.865.696.000.000 milhas por ano = 1 ano-luz em milhas.

Ou

e 31.536.000 segundos por ano (%) 300.000 quildmetros por segundo =
9.469.800.000 quildmetros por ano = 1 ano-luz em quilémetros.

A tabela abaixo mostra as distancias entre o Sol e os planetas usando anos-luz,
milhas, quildmetros e unidades astronémicas.
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Distancia dos Planetas a partir do Sol

Planeta Anos-Luz Milhas (mi) Quiléometr Unidades
os (km) Astrondmic
as (UA)
Mercurio 0,000006 36.000.000 58.000.000 0,39 UA
(3,2
minutos-
luz)
Vénus 0,000011 67.000.000 108.000.00 0,72
0
(6
minutos-
luz)
Terra 0,000016 93.000.000 150.000.00 1,00
0
(8,3
minutos-
luz)
Marte 0,000024 141.000.000 228.000.00 1,52
0
(12,7
minutos-luz)
Jupiter 0,000082 484.000.000 778.000.00 5,20
0
(43,3
minutos-luz)
Saturno 0,000151 888.000.000 1.429.000.0 9,54
00
(79,5
minutos-luz)
Urano 0,000304 1.786.000.0 2.875.000.0 19,22
00 00
(2,7
horas-luz)
Netuno 0,000476 2.799.000.0 4.504.000.0 30,06
00 00
(4,2
horas-luz)
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Medindo o Tamanho

O Sol é uma estrela de tamanho médio. Mas, ele € o maior objeto no sistema solar.
O Sol constitui 99,8% da massa do Sistema Solar.

A proxima tabela fornece dados para comparar os tamanhos do Sol e dos planetas. A
tabela também mostra quanto tempo leva para que cada planeta gire em torno de seu
proprio eixo (comparando com a rotagao de um dia da Terra), e quanto tempo leva para
que cada planeta complete uma 6rbita ao redor do Sol (comparando com a translagao
de um ano da Terra); em especial, observe quao devagar Vénus gira em relagéao a
Terra.
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Massa, Diametro, Rotacgao e Translagao dos Planetas e do Sol, em
Comparacao com a Terra

Objeto Massa (Em Diametro do Duragao do Duracgao dos
Relagao a Planeta (Em Dia (Dias da Anos (Anos da
Terra) Relagao a Terra) Terra) Terra)
Sol 333.000 x 109,2 x --- ---
Massa da didmetro da
Terra Terra
Mercurio 0,06 0.39 56,84 dias 0,24 anos da Terra
da Terra
Vénus 0,82 0.95 243.02 0.62
Terra 1,00 1,00 1,00 1.00
Marte 0,11 0.53 1.03 1.88
Jupiter 317.8 11.21 0.41 11.86
Saturno 95,2 9,41 0,43 29.46
Urano 14,6 3.98 0,72 84.01
Netuno 17.2 3,81 0,67 164.8




A proxima figura mostra os tamanhos relativos das 6rbitas dos planetas, cinturéo de
asteroides e o cinturdo de Kuiper. Em geral, quanto mais longe do Sol, maior a
distancia da orbita de um planeta para a do proximo. As orbitas dos planetas nao
sdo circulares, mas levemente elipticas.

Planetas

Os planetas sao corpos que orbitam uma estrela. Em nosso sistema solar, existem oito
planetas. Os seguintes fatos podem ser usados para comparar os planetas:

Mercurio

e E o planeta mais préximo do Sol.

e A Lua da Terra e a superficie de
Mercurio sdo semelhantes.

e Ele tem uma atmosfera muito fina.

e Ele ndo tem luas.

e Ele apresenta a maior amplitude de
temperaturas, 662°F (dia) a -274°F
(noite) = 936°.

e Rotacdo: 58,7 dias da Terra. Public Domain

e Translacio: 88 dias da Terra.

e Distancia do Sol: 0,39 UA.




Vénus

Terra

E o segundo planeta mais préximo do Sol.
Ele gira para lentamente para tras enquanto
orbita o Sol.

Sua atmosfera é constituida, na maior
parte, por dioxido de carbono.

A atmosfera prende calor, fazendo de Vénus
o planeta mais quente (860°F).

Sua superficie € amplamente dominada por
atividade vulcanica.

Existem bem poucas crateras em Vénus.
Ele ndo tem luas.

Rotacao: 243 dias da Terra.

Translacio: 224,7 dias da Terra.

Distancia do Sol: 0,72 UA.

E o terceiro planeta a partir do Sol.

E coberto por aproximadamente 70% de
agua e 30% de terra.

Possui uma lua grande.

Apresenta as condi¢gbes necessarias para
dar suporte a vida.

Ele possui vulcdes, montanhas, terremotos
e algumas crateras.

Rotacao: 24 horas.

Translacdo: 365,25 dias da Terra.
Distancia do Sol: 1 UA

Marte

E o quarto planeta a partir do Sol.

Oxido de ferro (ferrugem) faz com que sua
superficie seja avermelhada.

Possui calotas de gelo polares constituidas de
diéxido de carbono congelado e agua congelada.
Possui duas luas pequenas (Fobos e Deimos).
Possui uma atmosfera fina que € menos do

que 1% da atmosfera da Terra.

Tempestades de poeira enormes, as vezes, cobrem
a superficie.

Rotacao: 24,6 horas.

Translacéo: 687 dias da Terra.

Distancia do Sol: 1,52 UA.



Jupiter

e E o quinto planeta a partir do Sol.

e Sua atmosfera é composta principalmente
por hidrogénio, hélio e metano.

e Sua Grande Mancha Vermelha é uma
tempestade, que tem durado por pelo
menos 400 anos.
Possui um sistema de anéis muito pequeno e fraco.
Possui 4 luas grandes e 63 luas pequenas,
com um total de 67 luas.
E o maior planeta do nosso sistema solar.
Jupiter possui anéis muito fracos,
descobertos pela Pioneer 10.

e Ganimedes é a maior lua do Sistema
Solar. E maior que mercurio.

e As quatro maiores luas (lo, Europa, Calisto, Ganimedes) foram descobertas
por Galileu em 1610.
Rotacao: 9,9 horas.
Translacdo: 11,9 anos da Terra.
Distancia do Sol: 5,2 UA.

Saturno

e E o sexto planeta a partir do Sol.

e E o segundo maior planeta.

e Possui uma atmosfera de idrogénio, hélio
e metano.

e Possui 82 luas, a maior quantidade entre
todos os planetas.
A maior lua, Tita, € maior que Mercurio.
Nao € muito denso, de forma que se
fosse colocado nos oceanos da Terra,
ele flutuaria.

e Possui um grande sistema de anéis.
Saturno e os anéis se encaixariam entre a Terra e a Lua.

e Rotacdo: 10,7 horas.

e Translacdo: 29,4 anos da Terra.

e Distancia do Sol: 9,58 UA.



Urano

E o sétimo planeta a partir do Sol.
E o terceiro maior planeta do nosso
sistema solar.

Possui um sistema de anéis pequeno e fraco.
Seu eixo esta apontado em diregao
ao Sol, entdo ele gira de lado.

Ele possui 27 luas.

Possui uma atmosfera de
hidrogénio, hélio e metano.

O metano faz com que Urano tenha
uma cor azul.

Rotagédo: 17,2 horas.

Translacdo: 83,7 anos da Terra.
Distancia do Sol: 19,20 UA.

Netuno

E o oitavo planeta a partir do Sol.

As vezes, ele apresenta uma Grande
Mancha Escura que é um sistema de
tempestades enorme, do tamanho da Terra.
Ele possui os ventos mais rapidos do sistema solar.
Sua atmosfera € composta de hidrogénio,
hélio e metano.

O metano faz com que Netuno tenha uma
cor azul.

Ele possui 14 luas.

Sua lua, Tritdo, tem uma atmosfera.

Possui um sistema de anéis pequeno e fraco.
Rotacdo: 16,1 horas.

Translacdo: 163,7 anos da Terra.

Distancia do Sol: 30,05 UA.
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Comparando os Oito Planetas

Os tamanhos dos planetas
nessa figura sdo ilustrados
em escala para possibilitar
que comparemos seus
tamanhos.

As distancias entre os
planetas nao estdo em
escala.

Aqui esta uma imagem mostrando as temperaturas médias dos planetas. Mercurio € o
mais préximo do Sol, mas Vénus €&, na verdade, mais quente que Mercurio.

Os Planetas Internos

Olhe para a figura do sistema solar novamente. Os quatro
planetas mais proximos do Sol, Mercurio, Vénus, Terra e
Marte, sdo chamados de planetas internos. Eles sao todos
constituidos de rocha; alguns deles possuem uma fina
camada de gas em seu entorno chamada de atmosfera.

A préxima imagem nos mostra como deve ser a aparéncia
dos nucleos de cada um dos planetas rochosos. O nucleo
€ a parte mais interior de um planeta e é constituida de
diferentes camadas.

Os Planetas Exteriores

Os quatro planetas exteriores sdo gigantes gaso0sos.
Esses planetas estdao muito distantes do Sol. Eles nao
possuem uma superficie rigida em que uma espagonave
poderia pousar. Ao contrario disso, eles sao bolas gigantes
de gases muito frios. Os astrbnomos acham que esses
planetas possuem nucleos solidos quentes, bem abaixo de
suas atmosferas.
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Planetas Anoes

Os planetas andes de nosso sistema solar sdo uma prova empolgante do quanto estamos
aprendendo sobre 0 nosso sistema solar. Com a descoberta de muitos novos objetos em
nosso sistema solar, os astrdbnomos aprimoraram a definicdo de um planeta em 2006. Plutao
nao preencheu os critérios para ser um planeta, entdo ele foi colocado em uma nova categoria
de planetas andes, junto com outros corpos celestiais similares.

De acordo com a Unido Astronémica
Internacional (UAI), um planeta an&o deve:

Orbitar uma estrela
Possuir massa suficiente para
ser quase esférico

e Na&o ter limpado os pequenos
objetos na area no entorno de sua
orbita

e N&o seruma lua

Os planetas andes sdo como planetas,

exceto pelo fato de que eles n&o limparam

suas orbitas de objetos menores como

rochas e poeira. Eles ndo possuem

gravidade suficiente para atrair as rochas

e poeira para compor o planeta. Existem muitos planetas andes. Aqui estao

cinco que foram reconhecidos pela UAI: Plutdo, Ceres, Haumea, Makemake e Eris.
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Planeta Diametro n° de Localizacao
Anao Luas
Plutao 2,400 km 3 Cinturao de Kuiper, as vezes
passa dentro da orbita de
Netuno
Ceres 950 km 0 Cinturao de
Asteroides
Haumea 1,916x1,518 2 Cinturao de
* Kuiper
Makemake Entre 1.360 e 0 Cinturao de
1,480** Kuiper
Eris 2,.326 km 1 Cinturdo de
Kuiper

*diametro do planeta an&o ao longo de seu eixo maior
**estimativa baseada em dados atuais

Os astrbnomos sabem que podem existir outros planetas andes, em distancias
maiores, no sistema solar. Fique atento da possibilidade de Quaoar, Varuna e Orcus
serem adicionados a lista de planetas andes no futuro. Ainda temos muito o que
descobrir e explorar!

A Lua da Terra

Uma lua € um corpo celestial que
orbita ao redor de um planeta.

A superficie da Lua da Terra é
coberta de crateras que sao
produzidas por rochas do espacgo
que atingem a Lua em altas
velocidades. As rochas podem ser
tdo pequenas quanto graos de
areia ou tdo grandes quanto uma
casa. Elas viajam tao rapido que

explodem quando atingem a Lua, produzindo um buraco redondo. A Lua possui uma
superficie cinza clara. Vocé também pode observar marcas em cinza escuro nela.
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Os primeiros astronautas a andar na Lua, pisaram em uma
poeira fina, em forma de p6. Eles coletaram amostras de
rocha para trazer para a Terra. As pegadas dos astronautas
que pisaram primeiro na Lua ainda estao 1a! Nao existe vento
na Lua para sopra-las. Essas pegadas permanecerado na lua
por muitos milhares de anos.

As areas de cores claras sao crateras, planaltos e
montanhas. As areas mais escuras sdo as planicies.
Algumas dessas planicies foram formadas quando rochas
espaciais enormes atingiram a Lua. Depois foram
preenchidas com lava. Pelo fato de a Lua n&o possuir ar,
vento e agua, nao existe erosdo. Essa € a razéo pela qual as
crateras na Lua mudam muito pouco apds terem sido
formadas.

Luas de Outros Planetas

Outros planetas também possuem luas. A préxima imagem mostra algumas das luas em nosso
sistema solar. Nem todas elas sao mostradas aqui. Elas estao representadas corretamente em

escala de tamanho, de forma que podem ser comparadas com a Terra e nossa Lua.

Dominio Publico, NASA
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Perguntas em foco

1. Que padrdes vocé consegue identificar entre os planetas que possuem um diametro
maior?

2. Que caracteristicas de Plutdo devem ter levado ele a ser classificado como
um Planeta Anao ao invés de um Planeta?

3. O que é uma unidade astrondmica? Por que essa unidade é utilizada para
medir distancias no sistema solar?
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Resumindo

A imagem acima é um exemplo de modelo de nosso sistema solar. Revise o que vocé
escreveu no comecgo dessa segcdo. Com base no que aprendeu, reescreva suas
respostas.

1. Para o que esse modelo é util na compreensao do sistema solar?

2. Quais séao as limitagdes deste modelo?

3. Esse modelo é uma representacdo em escala precisa para tamanho e distancia?
Por qué? Forneca evidéncias para o seu raciocinio.
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CAPITULO 2

Vertente 2: Energia e Matéria

Resumo do Capitulo

2.1 ATOMOS E MOLECULAS (6.2.1)

2.2 ESTADOS DA MATERIA (6.2.2)

2.3 ENERGIA TERMICA E O MOVIMENTO DAS PARTICULAS (6.2.3)
2.4 PROJETO DE ENGENHARIA (6.2.4)

Matéria e energia séo

componentes fundamentais do

universo. A matéria é qualquer

coisa que possui massa e ocupe

um espago. A transferéncia de

energia provoca mudangas na

matéria. Mudancas entre

estados gerais da matéria

podem ocorrer por meio da

transferéncia de energia. A

densidade descreve quao unida

estd a matéria. As substancias

com uma densidade mais alta

possuem mais matéria em um

dado espaco do que as

substancias com uma densidade

menor. Mudangas na energia

térmica podem alterar a

densidade de um material.

Isolantes podem resistir a

transferéncia de energia calorifica, enquanto os condutores podem transferir facilmente
essa energia. Essas diferencas no fluxo de energia podem ser usadas para projetar
produtos que atendam as necessidades da sociedade.



2.1 Atomos e Moléculas (6.2.1)

Explore esse Fendmeno

Sal e agucar tém aspectos similares. Contudo, eles n&o tém o mesmo gosto? Por qué?

Desenvolva um modelo inicial para explicar como as matérias, a exemplo do agucar e
do sal, podem parecer similares, mas possuir gostos bem diferentes.
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6.2.1 Atomos e Moléculas

Desenvolva modelos para mostrar que as moléculas sao feitas de diferentes tipos,
proporgcdes e gquantidades de atomos. Enfatize o entendimento de que existem
diferencas entre atomos e moléculas, e de que certas combinacdes de atomos formam
moléculas especificas. Exemplos de moléculas simples poderiam incluir a agua (Hz0),
oxigénio atmosférico (O2) e o didxido de carbono (COz2). (PS1.A)

Nesta secdo, foque nas proporcoes e quantidades. Existem diferencas
entre &tomos e moléculas. E importante desenvolver modelos que
mostrem como diferentes proporcoes e quantidades de atomos
formam diferentes moléculas.

Atomos e Moléculas

Tudo que vocé consegue enxergar, tocar, cheirar, sentir e saborear é feito de atomos.
Atomos sao blocos de construcdo basicos de toda matéria (incluindo voceé e eu, e todo
mundo que vocé encontrar); se quisermos saber do que algo é feito, vocé tem que
saber algumas coisas sobre essas particulas incrivelmente pequenas.

Menores Componentes

As experiéncias do dia a dia devem te convencer de que a matéria € encontrada em
muitas formas, e toda matéria que vocé vé é feita de atomos. Atomos sdo as menores
unidades da matéria. Esses atomos se combinam para formar moléculas, que podem
ser constituidas dos mesmos ou diferentes tipos de atomos. As moléculas séao
formadas quando dois ou mais atomos se ligam. Por exemplo, uma molécula de
oxigénio que respiramos é feita de dois atomos de oxigénio (O2). Uma molécula de
agua é feita de dois atomos de hidrogénio (Hz) e um atomo de oxigénio (O). Todas as
moléculas de agua possuem a mesma propor¢ao: dois hidrogénios para um oxigénio
(H20). A préxima figura mostra uma molécula de agua que possui dois atomos de
hidrogénio (mostrado em cinza) ligados a um atomo de oxigénio (mostrado em
vermelho).
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Para ajudar a desenvolver seu modelo de atomos e moléculas, pense em componentes
que se interligam. Cada bloco ¢é individual com sua prépria cor, forma e tamanho como
um atomo. Vocé pode combinar esses blocos para formar uma estrutura simples como
uma molécula.

Duas coisas sao importantes para saber sobre moléculas:

e Uma molécula sempre possui os mesmos tipos de atomos, nas mesmas
proporcdes. Por exemplo, o diéxido de carbono sempre possui dois atomos de
oxigénio para cada atomo de carbono e a agua sempre possui dois atomos de
hidrogénio para cada atomo de oxigénio.

e Uma substancia pura sempre possui a mesma composi¢ao, do comego ao fim.
Por exemplo, toda a agua do oceano possui 0 mesmo tipo e propor¢ao de
atomos.

Propriedades de Moléculas

As propriedades de uma molécula sao diferentes das propriedades dos atomos que a
compode. Isso acontece porque os atomos em uma molécula se combinam e se tornam
uma substancia completamente diferente, com suas propriedades unicas. Vocé coloca
sal em sua comida? O sal de cozinha é a molécula de cloreto de sédio. Uma molécula
de sal de cozinha contém um atomo de sédio e um atomo de cloro. Como ilustrado na
figura abaixo, o sédio € um sodlido que reage explosivamente com agua e o cloro € um
gas venenoso. Mas juntos no sal de cozinha, o sédio e o cloro formam um composto
inofensivo nao reativo que vocé pode comer com seguranga.

sodio + cloro— Cloreto de Sodio
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Perguntas de foco

1. Como os modelos de um atomo e uma molécula poderiam ser diferentes?

2. Como vocé modelaria uma molécula de diéxido de carbono que contém um
atomo de carbono e dois atomos de oxigénio (COz2)?
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Resumindo

Revise seu modelo inicial. Com base no que aprendeu, desenhe um modelo revisado
para explicar como as matérias, a exemplo do acucar e do sal, podem parecer
similares, mas possuir gostos bem diferentes. N&o se esquega de adicionar rotulos ou

legendas ao seu modelo revisado.
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2.2 Estados da Matéria (6.2.2)

Explore esse Fenémeno
Segure alguns pingos de
chocolate em suas méos
por alguns minutos.
Registre suas
observacgoes e perguntas
na tabela abaixo.

Observagdes Perguntas

Desenhe um modelo para explicar o que faz com que o chocolate se derreta e o
gue acontece quando ele se derrete.
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6.2.2 Estados da Matéria

Desenvolva um modelo para prever o efeito da energia térmica nos estados e
densidade da matéria. Enfatize o arranjo das particulas nos estados da matéria (solido,
liquido ou gasoso) e durante as mudangas de estado (derretimento, congelamento,
condensacao e evaporacao). (PS1.A, PS3.A)

Nesta secdo, foque em causa e efeito. Eventos possuem
causas. Procure por relagoes que expliquem por que as coisas
estdo acontecendo. Observe como adicionar e retirar energia
provoca alteracdes de fase e como isso afeta a densidade.

Estados da Matéria

Existem trés estados principais nos quais qualquer tipo de matéria pode existir. Os trés
estados sao solido, liquido e gasoso.

1 4

gas liquido solido

Os sdlidos s&o definidos pelas seguintes caracteristicas:
e Forma definida (mantera sua forma)
e Volume definido
e Particulas viboram no mesmo lugar

Os liquidos possuem as seguintes caracteristicas:
e Nao tem forma definida (adota a forma de seu recipiente)
e Possui volume definido
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e As particulas estdo livres para se moverem uma sobre as outras, mas ainda séo
atraidas entre si

Os gases possuem as seguintes caracteristicas:
e Sem forma definida (adota a forma de seu recipiente)
e Sem volume definido

e As particulas se movem aleatoriamente com pouca ou nenhuma atragdo umas
pelas outras

A intensidade com que os atomos e moléculas estao juntos uns aos outros € definida
como densidade. Os solidos sdo mais densos que os liquidos. Os liquidos s&do mais
densos que os gases.

O Que é Calor?

Calor € a transferéncia de energia térmica entre substancias. A energia térmica € a
energia que faz com que as particulas da matéria se movam. A temperatura é a
medida média dessa energia. A energia térmica sempre se move da matéria com a
maior energia térmica para a matéria com menos energia térmica, assim, se move das
substancias mais quentes para as mais frias. Vocé pode observar isso na proxima
figura.

As particulas mais rapidas da substancia mais quente se esbarram e transferem parte
de sua energia para as particulas mais lentas da substéncia mais fria. A energia
térmica é transferida dessa maneira até que ambas as substancias possuam a mesma
energia térmica e temperatura. (equilibrio)
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A medida que a energia é transferida, os materiais se
expandem e a temperatura aumenta. A medida que a
temperatura diminui, os materiais tendem a se contrair. A
densidade de uma substancia depende da temperatura e,
normalmente, diminui a medida que a temperatura aumenta. A
densidade € uma importante propriedade fisica da matéria. Ela
reflete o qudo compactadas estdo as particulas umas das
outras, juntamente com a organizagao dessas particulas na
matéria. Por exemplo, uma bola de golfe e uma bola de
pingue-pongue possuem aproximadamente o mesmo tamanho.
No entanto, a bola de golfe € muito mais pesada que a bola de
pingue-pongue. Agora, imagine uma bola de tamanho
semelhante feita de chumbo. Ela seria, de fato, muito pesada!
O que estamos comparando? Ao comparar a massa de um
objeto em relagdo ao seu tamanho, estamos estudando uma propriedade chamada
densidade. Matéria com menor densidade vai subir e a com maior densidade vai
afundar.

Como vocé resfria um copo com refrigerante na temperatura ambiente? Vocé
provavelmente adiciona cubos de gelo ao copo, como na figura anterior. Vocé pode
pensar que o gelo resfria o refrigerante, mas, na verdade, acontece ao contrario. O
refrigerante morno aquece o gelo. A energia térmica do refrigerante mais quente é
transferida para o gelo muito mais frio, fazendo com que ele derreta. O refrigerante
perde energia térmica no processo e, assim, sua temperatura diminui.

Mudancas nos Estados da Matéria

Uma mudancga de estado acontece toda vez que a matéria muda de um estado para
outro, por exemplo, quando um sdlido se transforma em liquido. Essa mudanga € um
efeito da energia sendo transferida de uma substancia para outra. Mudancas de estado
sdo mudancas fisicas, o que significa que sao mudancgas reversiveis € ndo mudam a
maneira como as moléculas estdo combinadas. Por exemplo, quando a neblina muda
para vapor de agua, ela ainda é agua (H20) e pode mudar novamente para agua liquida.
A matéria pode mudar em ambas as diregdes entre esses estados.

A medida que a energia em uma substancia é transferida, ela provoca uma mudanga em
seu estado. No exemplo anterior, o gelo foi adicionado a um refrigerante. A energia foi
transferida do refrigerante mais quente para o gelo mais frio. Isso fez com que o gelo
derretesse e mudasse de solido para liquido.

Tipos de Mudancas de Fase

A fusdo acontece quando as particulas de um sélido absorvem energia o suficiente para
superar parcialmente a forgca de atragdo que as mantém unidas. Isso permite que elas se
movam para fora de suas posigdes fixas e escorreguem umas sobre as outras. O sélido
se torna liquido.
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O processo no qual a agua, ou qualquer outro liquido, se transforma em sélido é
chamado de solidificacdo. A solidificagdo ocorre quando um liquido se resfria a um
ponto em que suas particulas ndo tém mais energia para superar a forca de atracao
entre elas. Em vez disso, as particulas permanecem em posi¢des fixas, aglomeradas
umas das outras.

Quando o ar se esfria, ele pode segurar menos vapor de agua e, entdo, uma parte do
vapor de agua no ar se transforma em agua liquida. O processo no qual o vapor de
agua — ou outro gas — se transforma em um liquido é chamado de condensacgao.

Outro exemplo comum de condensacéo € ilustrado na proxima figura.

A evaporagao é o processo no qual o liquido se transforma em um gas. Ela ocorre
quando particulas liquidas individuais, na superficie exposta do liquido, absorvem
energia suficiente para superar a forca de atragao com outras particulas liquidas. Se
as particulas da superficie estdao se movendo na diregao correta, elas se distanciarao
do liquido e se moverao para o ar, transformando-se em um gas.
e Visite esse grafico interativo para explorar os Estados da Matéria:
http://go.uen.org/aZe
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Perguntas de foco:

1. Desenhe um modelo que mostre 0 movimento das particulas em um salido, liquido e um
gas.

2. Por que os pingos de chocolate derretem em sua mao?

3. O gelo flutua na agua. O que isso nos conta sobre a densidade do gelo?

Visite esse video para aprender mais sobre a densidade do gelo: http://go.uen.org/b1k
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Resumindo

Desenvolva um modelo do chocolate se derretendo para explicar o efeito da
energia térmica sobre os estados da matéria e a densidade.
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2.3 Energia Térmica e Movimento de Particulas
(6.2.3)

Explore esse Fenémeno

A primeira foto mostra um lago grande e a segunda mostra uma pequena lagoa. Os
dois diferentes corpos de agua estdo proximos geograficamente. Durante um rigoroso
inverno, que corpo de agua vai congelar primeiro? Explique seu raciocinio.
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6.2.3 Energia Térmica

Planeje e realize uma investigacao para determinar a relacdo entre temperatura, a
quantidade de calor transferido e a mudanga do movimento médio das particulas em
varios tipos ou quantidades de matéria. Enfatize registrar e avaliar dados além de
comunicar os resultados da investigagdo. (PS3.A)

Mesta secao, foque na relacdo entre a transferéncia de calore o
movimento médio das particulas na matéria.

Energia Térmica e Movimento das Particulas

Quando o calor se move em um objeto, sua energia térmica aumenta e também sua
temperatura. A quantidade do aumento na temperatura depende de trés fatores: 1)
quantidade de calor adicionado, 2) o tamanho do objeto, e 3) o material do qual o
objeto é feito.

A energia térmica e a temperatura estao intimamente relacionadas. Ambas refletem a
quantidade de particulas em movimento da matéria como energia. Entretanto, a
temperatura € a quantidade média dessa energia, enquanto a energia térmica é a
energia total dentro de um sistema. Isso significa que a matéria com menor
temperatura possui menos energia térmica que a matéria com maior temperatura? Nao
necessariamente. Outro fator também afeta a energia térmica. Esse fator € a massa.

A sopa esta fervendo e possui uma temperatura de 100°C (212° F), enquanto a agua
na banheira esta confortavelmente quente, com uma temperatura de aproximadamente
38 °C (100,4F). Embora a agua na banheira apresente uma temperatura bem menor,
ela possui maior energia térmica. Isso acontece porque a temperatura € uma medida
da energia média das particulas, ao invés de uma medida da energia total. As

65


http://www.ck12.org/biology/Water-Advanced
http://www.ck12.org/biology/Water-Advanced

particulas da sopa possuem uma energia média maior do que as particulas da agua na
banheira; a sopa possui uma temperatura maior. No entanto, a massa da agua na
banheira € muito maior que a massa da sopa na panela. Isso significa que existem
muito mais particulas de agua na banheira do que particulas de agua na sopa. Todas
essas particulas em movimento conferem a agua na banheira a energia total maior,
mesmo que sua energia média seja menor. Logo, a agua na banheira possui maior
energia térmica do que a sopa.

Perguntas de foco

1. Que fatores influenciam o quanto a temperatura de um objeto vai aumentar ou
diminuir?

2. Olhe para a panela de sopa e a banheira com agua na figura acima. Que objeto
possui a maior quantidade de energia térmica? Explique seu raciocinio.

3. Qual é a diferenga entre energia térmica e temperatura? Descreva um exemplo.
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Resumindo

Releia sua explicagao inicial sobre que corpo de agua congelara primeiro. Depois,
considere o que vocé aprendeu sobre energia térmica e elabore uma explicagdo que
descreva que corpo de agua congelara primeiro e por qué.
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2.4 Projeto de Engenharia (6.2.4)

Explore esse Fenémeno

Vocé ja notou que quando vocé caminha por um piso de azulejos vocé tem uma
sensacao mais fria do que quando vocé caminha em um carpete?

Por que o piso de azulejos parece mais frio que o carpete?
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6.2.4 Projeto de Engenharia

Projete um objeto, ferramenta ou processo que minimize ou maximize a transferéncia
de energia térmica. Identifique critérios e restricbes, desenvolva um prototipo para
testes interativos, analise dados a partir dos testes e proponha modificagbes para
otimizar a solugao do projeto. Enfatize em demonstrar como a estrutura de diferentes
materiais permite que eles funcionem como condutores ou isolantes. (PS3.A, PS3.B,
ETS1.A, ETS1.B, ETS1.C)

A engenharia usa conhecimento cientifico para solucionar as
necessidades e desejos humanos. MNesta segdo, foque em como a
estrutura de diferentes materiais os ajuda a funcionar como condutores
ou isolantes.

Projeto de Engenharia

O processo de projetar uma nova tecnologia inclui muito mais que apenas aparecer com
uma boa ideia. Possiveis problemas que podem limitar o sucesso devem ser considerados.
Esses problemas podem incluir fatores como o custo ou a seguranga do novo produto ou
processo. Montar e testar um modelo do projeto também é importante. Esses passos
garantem que o projeto funcione de fato para solucionar o problema. Esse processo
também da uma chance ao projetista de encontrar problemas e modificar o projeto, caso
seja necessario. Nenhuma solugao é perfeita, mas testar e refinar um projeto garante que a
tecnologia vai fornecer uma solugao utilizavel para o problema que se pretende resolver.

Projetos de engenharia podem ser realizados de muitas formas diferentes. Alguns dos
passos devem ser repetidos, e os passos podem nao ser feitos sempre na mesma
sequéncia, mas existem alguns passos basicos para solucionar um problema de
engenharia. Primeiro, um engenheiro define o problema que precisa ser solucionado e
pesquisa os critérios (resultados de sucesso) e restricdes (limitagdes) que precisam levar
em consideragdo. Depois, os engenheiros geram diferentes ideias para levar a possiveis
solugdes. Finalmente, os engenheiros selecionam a solugdo que melhor atende aos
critérios e restricbes para a situacdo. Eles projetam, constroem, testam e revisam sua
solucao. Isso é chamado de otimizacao da solucao.

Considere o problema de desenvolver um carro movido a energia solar. Muitas questdes
deveriam ser pesquisadas no processo de concepgao do projeto. Por exemplo, qual é a
melhor forma para coletar os raios do sol? Como a luz do sol sera convertida em energia
utilizavel para que o carro funcione? Uma fonte de energia reserva sera necessaria? Apos
pesquisar as respostas, possiveis projetos sdo desenvolvidos. Geralmente, isso exige
imaginacdo e um sensato e bom raciocinio. Assim, um modelo deve ser projetado e
testado. Isso possibilita que quaisquer problemas com o projeto sejam trabalhados antes
que um projeto final seja selecionado e produzido.
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Transferéncia de Energia Térmica: Condutores Térmicos

Condugao é a transferéncia de energia
térmica entre particulas da matéria que
se tocam. A conducdo térmica ocorre
quando as particulas de matéria mais
guentes batem em particulas de matéria
mais frias e transfere parte de sua
energia térmica para as particulas mais
frias. A conducado geralmente €& mais
rapida em certos sélidos e liquidos do
que em gases. Os materiais que sao
bons condutores de energia térmica séo
chamados de condutores térmicos.

Quando a agua quente flui pela serpentina do aquecedor, o metal se aquece
rapidamente por condugéao e, entdo, irradia energia térmica para o ar nos arredores.

Além do elemento de aquecimento dentro de uma torradeira, outro exemplo de um
condutor térmico € um elemento na parte de cima de um fogao ou fogao com chapa,
como o ilustrado.



Isoladores Térmicos

Uma forma de reter sua propria energia térmica em um dia frio € usar roupas que
seguram ar. Isso porque o ar, assim como os outros gases, € um condutor ruim de
energia térmica. As particulas dos gases estao relativamente longe umas das outras, e,
dessa forma, elas ndo se batem entre si ou em outras coisas tdo frequentemente,
como acontece com as particulas mais proximas dos liquidos ou sdlidos. Logo, as
particulas de gases possuem poucas oportunidades de transferir energia térmica. Os
materiais que sado condutores térmicos ruins sdao chamados de isolantes térmicos.
Roupas para neve preenchidas com penugem, como essas ha proxima figura, sdo
bons isoladores térmicos, porque o preenchimento com penas aprisiona muito ar.

Outro exemplo de um isolador térmico é o
ilustrado abaixo. Essa figura mostra um
isolamento rosa macio, dentro do soétdo de
uma casa. Como o enchimento de penugem
em uma roupa para neve, 0O isolamento
aprisiona muito ar. O isolamento ajuda a evitar
a transferéncia de energia térmica para dentro
da casa em dias quentes e para fora da casa
nos dias frios. Outros materiais que sao
isolantes térmicos séo o plastico e a madeira.
E por isso que cabos de panelas e utensilios
de cozinha sao frequentemente fabricados
com esses materiais. Isso ajuda a evitar a
transferéncia de energia que pode causar
queimaduras.
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Perguntas de foco

1. Quais sao alguns exemplos de condutores térmicos? O que fazem esses
exemplos serem condutores térmicos?

2. Quais sao alguns exemplos de isoladores térmicos? O que faz esses
exemplos serem isoladores térmicos?

3. Que tipos de materiais isolantes poderiam ser Uteis para manter a
temperatura de uma casa? Por qué?
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Resumindo

Com base no que aprendeu, revise sua explicagao inicial para descrever por que um
piso de azulejos parece mais frio que um carpete, quando vocé esta pisando nele.
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CAPITULO 3

Vertente 3: Padroes de Tempo e Clima
na Terra
Resumo do Capitulo
3.1 CICLO DA AGUA (6.3.1)
3.2 PRESSAO E MASSAS DE AR (6.3.2)

3.3 CLIMA (6.3.3)
3.4 O EFEITO ESTUFA (6.3.4)

O Sol é a principal fonte do calor da Terra. O calor é transferido por radiacao. Ele afeta
nossas condi¢cbes de tempo. Ele é a causa do ciclo da agua. A superficie da Terra é
aquecida de forma desigual. O aquecimento desigual afeta a densidade da atmosfera e
das correntes oceanicas. Isso resulta em correntes de conveccdo. As correntes de
convecgao sao formadas nos oceanos e na atmosfera. Essa circulacido influencia os
climas regionais e globais.
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3.1 Ciclo da Agua (6.3.1)

Explore esse Fenémeno

Despeje uma pequena quantidade de agua numa mesa em um cdomodo quente ou na
calgada la fora. Se vocé continuar a observar a agua de tempos em tempos, vocé
descobrira que, eventualmente, toda a agua que vocé despejou tera sumido. Se vocé
despejar a agua na calgada quando o Sol esta brilhando, a agua vai sumir muito
rapido. Por que a 4gua desaparece? Para onde vai a agua?
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6.3.1 Ciclo da Agua

Desenvolva um modelo para descrever como o ciclo da agua por meio dos sistemas da Terra
€ comandada pela energia do Sol, for¢cas gravitacionais e densidade. (ESS2.C)

Nesta se¢do, foque na energia. Pense em como a transferéncia de energia
comanda o movimento e o ciclo da agua durante todo o seu ciclo.

O Ciclo da Agua

As moléculas de agua encontradas em seu copo de agua podem ter sido expelidas em uma
erupgao de um vulcdo, bem no comego da historia da Terra. As moléculas provavelmente
passaram um tempo em uma geleira. Elas podem ter estado bem abaixo do solo. Elas
poderiam ter estado na barriga de um dinossauro. Por conta das propriedades da agua, as
moléculas de agua podem circular por quase todos os lugares na Terra. Para onde irdo essas
moléculas agora?

A agua se move constantemente entre os seres vivos, como as plantas. Ela se move entre os
seres nao vivos também, como nuvens, rios e oceanos. O ciclo da agua ndo tem um ponto
de inicio e nem de fim. E um processo de reciclagem sem fim. Ele envolve os oceanos, lagos
e outros corpos de agua. Também envolve as superficies da terra e a atmosfera. Um possivel
caminho que agua pode seguir é:

° As moléculas de agua na superficie do oceano obtém energia do Sol. As moléculas
mudam de liquido para gas. Esse processo € chamado de evaporagdo. As moléculas de
agua evaporada se misturam com as moléculas do ar acima da superficie do oceano.

° O ar com essas moléculas de agua gasosas € aquecido pelo Sol. Esse ar aquecido
sobe para bem alto na atmosfera.
° A temperatura diminui com a altitude. Bem alto na atmosfera a temperatura é fria o

suficiente para que as moléculas no ar percam energia e se tornem mais densas. Isso faz
com que elas mudem de um gas para uma por¢ao de goticulas de agua liquida, um processo
chamado de condensacgdo. Essas goticulas de agua formam uma nuvem. Essa nuvem é
levada pelos ventos, que carregam ela sobre a terra.
° A medida que as gotas de agua na nuvem aumentam de tamanho, elas se tornam
mais pesadas e, por fim, caem de volta na superficie da Terra. Isso € chamado de
precipitagao.
° Quando as moléculas de agua alcangcam a superficie, elas podem se mover para
debaixo do solo ou fluir pela superficie. Se essas moléculas de agua fluem pela superficie em
um corrego ou rio, elas podem, eventualmente, se mover de volta para o oceano, onde o
ciclo pode comecgar novamente.
A maior parte da precipitacdo que cai na terra ndo é absorvida pelo solo. Essa agua
permanece na superficie e € chamada de escoamento. O escoamento se acumula em
corregos e rios e, eventualmente, flui de volta para o oceano.
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A agua se move pelos organismos vivos. As plantas absorvem agua por meio de suas
raizes. A agua se move para cima por dentro da planta. Ela evaporara a partir das
folhas. Esse processo é chamado de transpiragdo. Outro nome para transpiracéao é
evapotranspiragdo. A transpiragdo, como a evaporagao, devolve a agua de volta para a
atmosfera.

Forgas que Comandam o Ciclo da Agua

Energia Solar

O Sol fornece a energia que comanda o ciclo da agua. Para a agua evaporar, ela
precisa de energia. O Sol fornece diretamente a energia necessaria para a evaporagao.
A agua também pode evaporar quando ela absorve a energia de objetos que ela toca.
A maior parte da energia que atinge a superficie da Terra vem direta ou indiretamente
do Sol.

Densidade e Gravidade

Quando uma parcela de ar contendo moléculas de agua gasosa é aquecida pelo Sol,
ela se expandira. Isso diminui a densidade dessa parcela de ar em particular, de forma
que ela pesara menos.
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Ela, entdo, sera empurrada para cima pelo ar mais frio e denso que é puxado para baixo pela
gravidade na sua parte inferior.

A energia perdida pelas moléculas de agua na condensacéao € adquirida pelas moléculas de ar
nos arredores, aumentando seu movimento. Isso faz com que o ar em volta das gotas de agua
se expanda, diminuindo sua densidade. Esse ar aquecido dentro da nuvem sobe (esse
movimento de ar para cima € chamado de corrente ascendente). Essas moléculas de ar
exercem uma forca para cima nas gotas de agua liquidas e cristais de gelo na nuvem, e os
mantém no alto, mesmo sendo elas mais densas que o ar.

A medida que as gotas de nuvem se colidem, elas se juntam para formar gotas maiores. Se as
gotas se tornam maiores, a forca do ar ascendente n&o sera mais forte o suficiente, e as gotas
cairao no chao como chuva, neve ou granizo.

Uma parte da agua que cai no chao vai adentrar para dentro do solo. Esse € um processo
chamado de infiltracdo. A agua que néo se infiltra no chao vai se mover pela superficie de uma
elevacao mais alta para uma mais baixa. Isso € provocado pela gravidade. Ela, eventualmente,
fluirad para corregos e rios, e entdo para lagos ou para o oceano.

Reservatérios de Agua da Terra

A agua pode ser encontrada em muitas localidades diferentes na Terra. Ela pode ser
encontrada nos oceanos, nuvens, pogas ou seres vivos. Cada um desses locais é chamado de
reservatorio.

Oceanos

A maior parte da agua € armazenada nos oceanos. De fato, 97% da agua da terra encontra-se
nesse reservatoério. A agua pode permanecer no oceano por centenas ou milhares de anos. Ou
ela pode se evaporar em dias ou horas.

Atmosfera

Quando a agua absorve energia, ela se transformara de liquido para gas (vapor de agua). A
Energia do Sol pode evaporar a agua da superficie do oceano ou de lagos, corregos ou pogas
na terra. O vapor de agua permanece na atmosfera como um gas até que ele se condense
para virar pequenas goticulas de liquido. Se estiver frio o suficiente, as moléculas de agua
podem congelar e formar cristais de gelo. As goticulas (ou cristais de gelo) formam as nuvens,
que sdo sopradas pelo vento por todo o globo. A medida que as goticulas de agua nas nuvens
se colidem e crescem, elas caem do céu como precipitacdo. A precipitacdo pode ser chuva,
particulas de gelo, granizo ou neve. As vezes, a precipitagdo cai de volta no oceano e, as
vezes, ela cai na superficie da terra.

Cérregos e Lagos

Quando a agua cai do céu como chuva, ela pode entrar em corregos e rios que fluem para
baixo, em direcdo a lagos e oceanos. A agua que cai como neve pode ficar parada em uma
montanha por varios meses. A neve pode se transformar em gelo de um glaciar, onde ela
permanecera por centenas ou milhares de anos. Neve e gelo derretem lentamente ao longo do
tempo para se tornarem agua liquida, que fornece um fluxo constante de agua fresca para os
cérregos, rios e lagos. Uma goticula de agua caindo como chuva também pode se tornar parte
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de um cérrego ou um lago. Na superficie, a 4gua eventualmente vai evaporar e reentrar na
atmosfera.

Solo

Uma quantidade significativa de agua infiltra no solo. A umidade do solo é um
reservatorio importante para a agua (proxima figura). A agua aprisionada no solo é
importante para o crescimento das plantas.

Agua Subterranea

A agua pode infiltrar pela terra e rochas abaixo do solo e, entdo, pelos poros que
infiltram no solo. A agua vai para o sistema de aguas subterrdneas da Terra. A agua
subterrédnea entra nos aquiferos (que sao camadas porosas de rocha que conseguem
segurar agua) que podem armazenar agua fresca por séculos. A agua pode ir para a
superficie por meio de fontes. Ela pode encontrar seu caminho de volta para os
oceanos. A agua pode permanecer neste reservatorio por centenas ou, até mesmo,
milhares de anos.

Biosfera

As plantas e animais dependem de agua para viver. As plantas e animais constituem
outro local onde a agua € armazenada. As plantas absorvem agua do solo e liberam
grandes quantidades de vapor de agua no ar por meio de suas folhas, pelo processo
de transpiragdo. A agua pode se mover rapidamente por esse reservatorio.
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Perguntas de foco

1. Explique como a energia do Sol influencia o movimento da agua por meio
do ciclo da agua.

2. O que é um reservatorio de agua? Liste 3 exemplos de reservatorios de agua.

3. Descreva como a agua pode mudar de estado ao se deslocar pelo ciclo da agua.

4. Que papéis exercem a densidade e a gravidade no ciclo da agua?
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Resumindo

Despeje uma pequena quantidade de agua numa mesa em um cdmodo quente ou na
calgada la fora. Se vocé continuar a observar a agua de tempos em tempos, vocé
descobrira que, eventualmente, toda a agua que vocé despejou tera sumido. Se vocé
despejar a agua na calgada quando o Sol esta brilhando, a agua vai sumir muito
rapido. Por que a agua desaparece? Para onde vai a agua?

Desenvolva um modelo que mostre por onde a agua das fotografias passaram e onde
elas passarao, com base no que vocé aprendeu.
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3.2 Pressao e Massas de Ar (6.3.2)

Explore esse Fenémeno

Visite esse link para ver um video de uma frente de tempestade
indo em direcao a Salt Lake City:

http://go.uen.org/aZz

O que vocé esta observando? O que vocé esta imaginando? Qual poderia ser uma
possivel explicagao para esse fenbmeno?
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6.3.2 Pressao do Ar

Investigue as interacdes entre as massas de ar que causam mudancgas nas condi¢cdes
de tempo. Colete e analise dados meteoroldgicos para fornecer evidéncias de como as
massas fluem de regides de maior pressdo para as de menor pressao, provocando
uma mudanca de tempo. Exemplos de colecdo de dados poderiam incluir observagdes
em campo, experimentos em laboratério, mapas meteorolégicos ou diagramas.
(ESS2.C, ESS2.D)

Nesta secao, foque em causa e efeito. Analisar as relagdes de
causa e efeito nos ajuda a prever fendmenos naturais, como
mudangas nas condigées meteoroldgicas.

Pressao do Ar

A pressao na atmosfera é criada pelo peso da atmosfera pressionando para baixo
sobre a superficie. O ar aquecido na superficie sobe, criando uma zona de baixa
pressdo. O ar da area ao redor corre para o espago deixado pelo ar em ascensdo. A
medida que o ar resfria, ele afunda de novo para a superficie. Quando o ar alcanca o
chao, ele cria uma zona de alta pressao. O ar fluindo de areas de alta pressao para as
de baixa presséao cria ventos. Quanto maior for a diferenga de presséo entre as zonas
de pressao, mais forte o vento soprara.

O ar quente pode segurar mais umidade do que o
ar frio. Quando o ar quente sobe e se resfria em
uma zona de baixa pressao, ele pode nao ser
capaz de segurar toda a agua que ele contém na
forma de vapor. Uma parte do vapor de agua pode
condensar para formar nuvens e precipitagéo.
Quando o ar frio desce, ele se aquece e pode
entdo segurar mais umidade.

Gases no nivel do mar também sao comprimidos
pelo peso da atmosfera acima deles. A forga do ar
pressionando sobre uma unidade de area é
conhecida como pressao atmosférica ou pressao
do ar. Por que ndo somos esmagados? As
moléculas dentro dos nossos corpos estao
fazendo uma forca em direcido ao exterior, para
compensar. A pressao do ar € sentida em todas as
direcdes, ndo apenas de cima.

83


http://www.ck12.org/biology/Water-Advanced
http://www.ck12.org/earth-science/Clouds
http://www.ck12.org/earth-science/Precipitation
http://www.ck12.org/chemistry/Atmospheric-Pressure

Em altitudes maiores, a presséo atmosférica € mais baixa e o ar € menos denso do que
nas altitudes menores. Isso é o que faz seus ouvidos tamparem quando vocé muda de
altitude. As moléculas de gases sao encontradas dentro e fora de seus ouvidos.
Quando vocé muda de altitude rapidamente, como em um avido em descida, seu
ouvido interno mantém a densidade das moléculas na altitude original. Eventualmente,
as moléculas de ar dentro de seu ouvido se movimentam repentinamente por um
pequeno tubo em seu ouvido para igualar a pressao. O movimento repentino do ar &
sentido como uma sensagao de desentupimento.

Massas de Ar

Uma massa de ar € um corpo de ar que possui quase a mesma temperatura e
umidade. Quando a massa de ar fica em uma regido por varios dias ou mais, ela pega
as caracteristicas distintas de temperatura e umidade daquela regiao.

Massas de ar se formam sobre uma grande area. Elas podem ter 1.600 km (1.000
milhas) de comprimento e varios quildmetros de espessura. As massas de ar se
formam originalmente em zonas de alta pressao, mais comumente nas regides polares
e tropicais. As zonas temperadas sdo normalmente muito instaveis para que as
massas de ar se formem. Em vez disso, as massas de ar se movem pelas zonas
temperadas, de forma que essas areas sao mais inclinadas a terem um tempo mais
variado.
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As massas de ar sdo lentamente empurradas pelos ventos de nivel superior. Quando
uma massa de ar se move por uma regiao, ela divide sua temperatura e umidade com
aquela regido. Entdo, a temperatura e a umidade de um local em particular dependem
parcialmente das caracteristicas da massa de ar que esta localizada acima dele.

Frentes

Duas massas de ar se encontram em uma frente. Em uma frente, as duas massas de
ar possuem caracteristicas diferentes e nado se misturam. Uma massa de ar é
levantada acima da outra, criando uma zona de baixa pressdo. Se o ar levantado esta
umido, havera condensagao e precipitagdao. Os ventos sdo comuns em uma frente.
Quanto maior for a diferenga de temperatura entre as duas massas de ar, mais fortes
serao os ventos. As frentes sao a principal causa de tempestades.

Existem quatro tipos de frentes, trés moveis e uma estacionaria. Com as frentes frias e
quentes, a massa de ar na ponta da frente confere o nome a frente. Em outras
palavras, uma frente fria estd exatamente na ponta do ar frio em movimento e uma
frente quente marca a ponta do ar quente em movimento.

Frentes Frias
Quando uma massa de ar frio toma o lugar de uma massa de ar quente, esta
formada uma frente fria (proxima figura).
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Imagine que vocé estd parado em um

local aberto, enquanto esta chegando

uma frente fria. Pela frente fria, o ar frio

empurra O ar quente para cima,

fazendo com que a pressao do ar

diminua (Figura acima). Se a umidade

for alta o suficiente, nuvens vao se

formar. No alto da atmosfera, os ventos

sopram cristais de gelo da parte de

cima dessas nuvens. Na frente, existira

uma linha de chuva, neve ou

tempestades com muito vento. Atras da

frente esta a massa de ar frio. Essa

massa € mais seca, e assim a

precipitacdo para. O tempo pode estar frio e limpo ou apenas parcialmente nublado. Os
ventos podem continuar a soprar na zona de baixa pressao da frente.

O tempo em uma frente fria varia com a estagao.

Primavera e verao: o ar ¢é instavel e, assim, tempestades ou tornados podem se formar.
Primavera: se a variagao de temperatura for alta, havera fortes ventos.

Outono: chuvas fortes caem sobre uma grande area.

Inverno: é provavel que a massa de ar frio tenha se formado no frigido artico,

estdo havera temperaturas frias e neve pesada.

86


http://www.ck12.org/earth-science/Weather-Fronts/lesson/Weather-Fronts-HS-ES/?referrer=concept_details&x-ck12-SFMtRVMtMTYtMTUtQ29sZC1mcm9udHM
http://www.ck12.org/earth-science/Humidity
http://www.ck12.org/earth-science/Clouds
http://www.ck12.org/earth-science/Thunderstorms
http://www.ck12.org/earth-science/Precipitation
http://www.ck12.org/earth-science/Thunderstorms
http://www.ck12.org/earth-science/Tornadoes
http://www.ck12.org/physics/Temperature

Frentes Quentes

Em uma frente quente, uma massa de ar quente passa sobre uma massa de ar frio
(proxima figura). Quando a massa de ar quente se move sobre o ar frio, a atmosfera
esta relativamente estavel.

Imagine que vocé esteja ao nivel do ch&o no inverno, embaixo de uma massa de ar frio
de inverno, com uma frente quente se aproximando. A transicdo do ar frio para o ar
quente acontece por uma longa distancia. Os primeiros sinais do tempo estar mudando
aparece bem antes da frente estar, de fato, sobre vocé. Inicialmente, o ar esta frio: a
massa de ar frio estda acima de vocé e a massa de ar quente esta acima dela. As
nuvens mais altas marcam a transicado de uma massa de ar para a outra.

Ao longo do tempo, as nuvens ficam mais espessas. Assim que a frente se aproxima,
nuvens aparecem e o céu se torna cinza. Como é inverno, a precipitacéo cai na forma
de neve. Os ventos ficam mais fortes quando a pressao baixa se aproxima. Assim que
a frente fica mais proxima, a massa de ar frio esta logo acima de vocé, mas a massa
de ar quente ndo esta tdo longe acima dela. O tempo piora. A medida que a massa de
ar quente se aproxima, as temperaturas sobem e a neve se transforma em particulas
de gelo e chuva congelada. O ar quente e o frio se misturam na frente, levando a
formacéo de nuvens e neblina.
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Frentes Estacionarias

Em uma frente estacionaria, as massas de ar ndo se movem (proxima figura). Uma
frente pode se tornar estacionaria se uma massa de ar for parada por uma barreira,
como uma cordilheira de montanhas. Uma frente estacionaria pode trazer dias de

chuva, garoa e neblina. Os ventos normalmente sopram em paralelo a frente, mas em
direcdes opostas. Apds varios dias, a frente provavelmente vai se desfazer.

O simbolo cartografico para uma frente estacionaria possui semicirculos vermelhos
para a massa de ar quente e tridngulos azuis para a massa de ar frio.

Frentes Oclusas

Uma frente oclusa normalmente se forma em volta de um sistema de baixa pressao
(proxima figura). A oclusdo se inicia quando uma frente fria alcanga uma frente
qguente. As massas de ar, na ordem de frente para tras, sio frias, quentes e, entéao,
frias novamente.

A A A

O simbolo cartografico para uma frente oclusa € um misto de triangulos de frente fria e
semicirculos de frente quente.

O tempo em uma frente oclusa € especialmente violento no ponto exato da oclusio.
Precipitacdo e mudanga de ventos sao condigdes tipicas. A Costa do Pacifico
apresenta frentes oclusas frequentemente.
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Perguntas de foco
1. Descreva como os diferentes tipos de massa de ar se movem.

2. Que tipo de tempo esta associado a uma frente quente?

3. Procure por padrées no mapa meteoroldgico da NOAA. Que tipo de tempo vocé
esperaria no entorno das areas de baixa pressao? Por qué?
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Resumindo

Visite esse link para ver um video de uma frente de tempestade
indo em diregcéo a Salt Lake City: http://go.uen.org/aZz

Qual poderia ser uma explicagao para esse fendmeno? O que esta acontecendo? Por
qué? Que tipo de tempo vocé esperaria observar? Por qué?
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3.3 Clima (6.3.3)

Explore esse Fenémeno

O mesmo sol brilha na Terra inteira.

Desenvolva um modelo para explicar por que essas duas localidades possuem climas
diferentes.

91



6.3.3 Clima

Desenvolva e use um modelo para mostrar como o aquecimento diferencial dos
sistemas da Terra provoca padrdes de circulagdao atmosférica e oceanica que
determinam os climas regionais. Enfatize como a agua e o ar quentes se movem do
equador em direcao aos polos. Exemplos de modelos poderiam incluir os padrdes
regionais de Utah, como o efeito de lago (evaporagcdo de lago) e as inversdes de
temperatura durante o inverno. (ESS2.C, ESS2.D)

Ao ler essa secgdo, foque nos sistemas. Pense sobre a
atmosfera e 0 oceano como sistemas, 2 medida que vocé
aprende sobre como a energia térmica & distribuida em volta da
Terra por esses dois sistemas.

Movimento Geral do Ar e da Agua

A atmosfera e a hidrosfera compdéem um sistema que, juntos, movem o calor que
chega do sol, do equador ao planeta inteiro. Nesse sistema, estamos falando sobre
todo o ar acima do solo que constitui a atmosfera. Também estamos falando sobre a
agua dentro dos oceanos do planeta. A medida que o sol aquece a agua, ela comega a
subir e se movimentar. Ela forma uma série de células convectivas. Quando se chega a
uma média do movimento do ar, vocé tem trés células de ar principais no hemisfério
norte. Vocé também tem trés no hemisfério sul. O movimento geral é o movimento do
ar do equador aos polos e vice-versa. Esse movimento do ar empurra a agua do
oceano. Por meio de friccdo, ele faz com que correntes sejam formadas. Essas
correntes de superficie também movimentam a agua que absorveu energia no equador.
Ela se move em diregédo aos polos, dispersando a energia total.

Esse é a corrente transportadora oceénica. A agua se congela nos polos. Ela se torna
salgada e densa. A agua afunda e, lentamente, volta para o equador. Essa
transferéncia de energia, junto com outros fatores geograficos, produz areas com
condi¢cbes de tempo comuns. A média de 30 anos dessas areas € chamada de clima.
As secdes seguintes fornecem mais informagdes sobre a circulagdo atmosférica e
oceanica. Isso determina o clima.

Energia e Latitude

Diferentes partes da superficie da Terra recebem diferentes quantidades de luz do sol
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(proxima figura). Os raios do Sol atingem a superficie da Terra mais diretamente no
equador. Préximo aos polos, os raios do sol atingem a superficie mais indiretamente.

Isso dispersa os raios por uma area mais ampla. Quanto mais focados sao os raios,
mais energia uma area recebe e mais quente ela vai ficar.

A diferengca em energia solar recebida em diferentes latitudes provoca o aquecimento
desigual da superficie da Terra. Lugares que recebem mais energia solar serdo mais
quentes. Lugares que recebem menos energia solar serdo mais frios. O ar quente sobe
e o ar frio desce. Esse principio significa que o ar se move ao redor do planeta. A
atmosfera da Terra transporta calor, logo, o calor se move pelo globo, de maneira que
afeta os padrdes de tempo.

Circulagao da Atmosfera e do Oceano
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Pode nao parecer, mas varios processos trabalham para moderar a temperatura da
Terra por todo o globo. A circulagdo atmosférica leva o ar quente em diregao aos polos
e o ar polar frio em diregdo ao equador. Se a atmosfera da Terra ndo se movesse, as
diferengcas de temperatura seriam muito maiores. Em geral, as massas de ar frio
tendem a fluir em direcdo ao equador e as massas de ar quente tendem a fluir em
diregcdo aos polos. Isso leva calor para areas frias e resfria areas que sdo quentes.
Esse € um dos muitos processos que atuam para equilibrar as temperaturas do
planeta.

e Visite esse video para aprender mais sobre a circulagdo atmosférica global:
http://go.uen.org/b1j

A agua do oceano se move de maneiras previsiveis pela superficie do oceano. As
correntes de superficie podem fluir por milhares de quildbmetros. Elas podem alcancgar
profundidades de centenas de metros. As correntes de superficie ndo dependem das
condi¢bes de tempo. Elas se mantém inalteradas mesmo em grandes tempestades
porque elas dependem de fatores que ndo mudam. Elas s&o criadas por padroes de
ventos globais e a rotacdo da Terra. Elas sdo importantes porque distribuem o calor
pelo planeta e sdo um fator consideravel que influencia o clima do globo terrestre.

Os ventos na Terra sédo globais ou locais. Os ventos globais sopram na mesma diregcao
o tempo todo. Eles estdo conectados com o aquecimento desigual da Terra pelo Sol e
a rotacado da Terra. Esses padrdes de ventos previsiveis possibilitaram que pequenos
navios antigos viajassem pelo globo. As correntes do oceano criadas por esses
padrdes de vento movimentam a agua do oceano pelo planeta. Normalmente, a agua
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quente no equador sera empurrada para as areas polares e as aguas mais frias serao
empurradas em dire¢cao ao equador.

As correntes de superficie desempenham um papel fundamental no clima da Terra. O
equador e os polos possuem climas diferentes. Essas regides teriam climas muito
diferentes se as correntes oceéanicas nao transferissem calor das regides equatoriais
para as latitudes mais altas.

Um exemplo de como as correntes oceanicas afetam o clima de uma area é a Corrente
do Golfo. A Corrente do Golfo € como um rio de agua quente no Oceano Atlantico. Ela
possui aproximadamente 160 km de largura e mais ou menos um quildmetro de
profundidade. A agua que entra na Corrente do Golfo é aquecida a medida que viaja
pelo equador. A agua quente entdo flui para cima na costa leste da América do Norte e
através do Oceano Atlantico em diregcado a Europa. A energia que a Corrente do Golfo
transporta é mais do que 100 vezes maior do que a demanda de energia do mundo.

As aguas quentes da Corrente do Golfo aumentam as temperaturas no Mar do Norte.
Isso eleva as temperaturas do ar na terra de 3 a 6°C (5 a 11°F). Londres esta a
aproximadamente seis graus mais ao sul que Quebec. Entretanto, a temperatura média
de Londres em janeiro é de 3,8°C (38°F). A de Quebec é s6 -12°C (10°F). Por causa
do ar se movimentando sobre a agua quente na Corrente do Golfo pegar grande
quantidade de agua, Londres recebe muita chuva. Quebec é muito mais seca e recebe
sua precipitagdo como neve. Quando a agua alcanga altas altitudes onde as
temperaturas sao frias o suficiente para fazer a densidade aumentar, ela afunda para
as bacias oceanicas profundas, como demonstrado na proxima figura.

95


http://www.ck12.org/physics/Temperature
http://www.ck12.org/biology/Water-Advanced
http://www.ck12.org/earth-science/Precipitation

e O video a seguir fornece mais informagdes sobre o que determina o clima:
http://go.uen.org/b1i
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Perguntas Dirigidas
1. O que faz os polos da Terra serem muito mais frios que o equador?

2. Como se formam as correntes superficiais?

3. Descreva os sistemas da Terra que sédo responsaveis por transportar a energia
térmica do equador aos polos.
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Resumindo

O mesmo sol brilha na Terra inteira.

Olhe para o modelo que vocé criou no comec¢o desta unidade, revise seu modelo com
base na sua nova compreensao sobre o aquecimento desigual dos sistemas da Terra
que causa os padroes de circulacido atmosférica e oceanica, para explicar por que
essas duas localidades possuem climas diferentes.
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3.4 O Efeito Estufa (6.3.4)

Explore esse Fenémeno

Embora Mercurio seja o planeta mais proximo do sol, Vénus é o planeta mais quente
em nosso sistema solar. Elabore uma explicacdo para as altas temperaturas na
superficie de Vénus.
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6.3.4 Efeito Estufa

Elabore uma explicagao com base em evidéncias para o papel do efeito estufa
natural no equilibrio de energia da Terra e como ele possibilita que a vida exista na
Terra. Exemplos poderiam incluir comparacdes entre a Terra e outros planetas como
Vénus e Marte. (ESS2.D)

Ao ler essa secdo, foque em como a energia do Sol interage com a
Terra e a atmosfera. Pense sobre como o efeito estufa natural contribui
para o equilibrio energético e possibilita a existéncia da vida na Terra.

O que é o Efeito Estufa?

Quando a luz do sol aquece a superficie da Terra, parte do calor irradia na atmosfera.
Parte desse calor é absorvido por gases na atmosfera e é emitido em todas as
diregbes. Esse é o efeito estufa. Ele mantém a Terra aquecida. O efeito estufa
possibilita que a Terra apresente temperaturas que podem dar suporte a vida.

Os gases que absorvem o calor na atmosfera sdo chamados de gases de efeito estufa.
Dentre eles estdo o didxido de carbono e o vapor de agua. Os gases de efeito estufa
atuam como um isolamento para o planeta. O aquecimento da atmosfera acontece pelo
fato de o calor ser absorvido e emitido pelos gases de efeito estufa. Os gases de efeito
estufa sdo os componentes da atmosfera que moderam as temperaturas da Terra.

O efeito estufa € uma caracteristica natural da atmosfera da Terra. Sem o efeito estufa,
a temperatura da superficie da Terra seria em média -18°C (0°F). Isso € muito frio para
dar suporte a vida, como a conhecemos. Com o efeito estufa, a temperatura da
superficie da Terra seria em média 15°C (59°F). E nesse intervalo de temperatura que
a diversidade de vida atual se adaptou.

O movimento de energia por conta do efeito estufa € demonstrado na figura abaixo.
Aproximadamente 30% da radiagao solar que alcanga a superficie da Terra é refletida
de volta para o espaco. Aproximadamente 70% ¢é absorvida como calor. Esse calor
aquece a terra, as aguas e a atmosfera. Se nao existisse atmosfera, a maior parte do
calor irradiaria de volta para o espago. A atmosfera da Terra contém moléculas de agua
(H20), diéxido de carbono (COz), metano (CH4) e 0z6nio (Os). Elas absorvem uma parte
da radiagao infravermelha. Uma parte dessa radiacdo também aquece a atmosfera.
Outra parte ¢é irradiada para a superficie da Terra ou para o espaco. Um equilibrio entre
o calor que é absorvido e o calor que é irradiado para o espago resulta em um
equilibrio que mantém uma temperatura média constante para a Terra.
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e Para mais informacdes
sobre o efeito estufa, veja:
http://go.uen.org/b1g

Se compararmos a atmosfera da Terra
com a atmosfera que circunda Marte e
Vénus (proxima figura), poderemos
entender porqué a composicao da
atmosfera da Terra é importante. A
atmosfera de Marte € muito fina. Ela
possui menos de 1% da presséo da
superficie da Terra. A atmosfera fina ndo
consegue reter o calor. A temperatura
média da superficie & -5°C (-67F),

apesar que a atmosfera seja composta
de 95% de CO2

e contenha uma grande quantidade de
poeira. As diferencas diarias de
temperatura sdo extremas. A atmosfera
de Marte n&o consegue reter calor.

A atmosfera de Vénus é
muito mais espessa do
que a da Terra. A presséao
do ar é 92 vezes a
pressao da superficie da
Terra. 96% da atmosfera
€ CO¢.. Esse efeito estufa
forte esquenta a
temperatura da superficie
de Vénus tao alta quanto
500°C, a mais quente de
todos os planetas em
nosso sistema solar. A
atmosfera espessa evita

que o calor escape
durante a noite. As
diferencas de

temperatura diarias sé&o
pequenas.

Efeito estufa

Some heat
escapes to space

eal s
contamed in the
atmosphere

Sem os gases do efeito estufa, a maior parte da energia do sol

(fransformada em calor) seria irradiada de volia 20 espage. Os gases de
efeito estufa na atmosfera absorvem e refletem de volta a superficie

grands parla do calor que sera irradiado
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Perguntas de foco

1. Explique como a atmosfera possibilita que a vida exista na Terra.

2. Desenhe um diagrama de Venn, comparando a atmosfera de Marte e a de Vénus.

3. Como a temperatura da Terra seria afetada se os gases de efeito estufa
na atmosfera diminuissem? Como a temperatura da Terra seria afetada
se os gases de efeito estufa na atmosfera aumentassem?
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Resumindo

Embora Mercurio seja o planeta mais proximo do sol, Vénus € o planeta mais quente
em nosso sistema solar. Elabore uma explicacio para a alta temperatura na superficie
de Vénus que inclua o papel do efeito estufa natural.
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capriTuLo 4

Vertente 4: Ecossistemas

Resumo do Capitulo

41 ECOSSISTEMAS (6.4.1)

4.2 INTERACOES ENTRE ORGANISMOS (6.4.2)

4.3 MATERIA E ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS (6.4.3)

4.4  ESTABILIDADE DAS POPULACOES NOS ECOSSISTEMAS (6.4.4)

Ecologia é o estudo dos
ecossistemas. Isto €, a ecologia
€ o estudo de como os
organismos vivos interagem
entre si e com a parte ndo viva
de seu ambiente. Os
organismos vivos, como plantas
e animais, interagem uns com
0s outros e com o0 ambiente no
entorno deles. Interacdes
consistentes acontecem dentro
e entre as espécies em varios
ecossistemas, a medida que os
organismos obtém recursos,
alteram o ambiente e sé&o
influenciados por ele. Isso
influencia no fluxo de energia
por um ecossistema, resultando em variagdes de sistema. Além disso, os ecossistemas
beneficiam os seres humanos por meio de processos e recursos, como a producio de
alimentos, purificagdo da agua e do ar e oportunidades de recreacao. Os cientistas e
engenheiros investigam as interacdes entre os organismos e avaliam solugbes de
projetos para preservar a biodiversidade e os recursos do ecossistema.
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4.1 Ecossistemas (6.4.1)

Explore esse Fendmeno

Registre observagdes e perguntas que vocé tenha sobre as interagées nos ecossistemas.

Observacoes

Perguntas

Faca uma declaragao sobre o que poderia acontecer ao ecossistema, caso uma

seca fizesse com que o rio parasse de fluir.
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6.4.1 Ecossistemas

Analise dados para fornecer evidéncias para os efeitos da disponibilidade de recursos
sobre os organismos e populagbes em um ecossistema. Faga perguntas para prever
como mudangas na disponibilidade de recursos afetam os organismos naquele
ecossistema. Exemplos poderiam incluir agua, alimento e espaco vital nos ambientes
de Utah. (LS2.A)

Foque em causa e efeito ao ler essa secdo. Pense em como
as alteractes nas partes vivas e ndo vivas de um ecossistema
podem afetar os organismos e populagbes no ecossistema.

O que é um Ecossistema?

Um ecossistema consiste em todos os fatores nao vivos e organismos vivos que
interagem no mesmo habitat. Os organismos vivos sao os fatores bidticos. Os fatores
bidticos de um ecossistema incluem todas as populagdes em um habitat. Isso inclui
todas as espécies de plantas, animais e fungos, assim como todos os
micro-organismos. Os fatores abidticos incluem a luz do sol, solo, agua, temperatura e
0 ar, que impactam os organismos vivos, e contribuem enormemente para o ambiente.

Utah apresenta quatro tipos de habitats. Esses incluem os ecossistemas de deserto,
area umida, alpino e de florestas. Cada sistema contém fatores bidticos e abidticos que
caracterizam a area. Vamos explorar cada um desses ecossistemas.

Ecossistemas de Deserto de Utah
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Utah é conhecido por seus desertos e lindas formagdes rochosas. A maior parte do sul e
do oeste do estado sdo desertos. Os ecossistemas de deserto ndo recebem muita
precipitacdo. Ele tende a se tornar quente durante o dia e frio durante a noite. A falta de
agua resulta em solos arenosos que nao possuem muitos nutrientes. O solo também né&o
retém muita agua, e assim, quando chove, a area vai presenciar enchentes relampago.
As plantas e animais no deserto nao precisam de muita agua para sobreviver. As plantas
no deserto respondem ao ambiente se adaptando para condigdes de seca.

Por exemplo, as Opuncias (veja figura acima) armazenam agua em seus caules e
raizes. As raizes sao rasas de forma que podem absorver mais agua quando chove.
Espinhos recobrem o lado de fora do cacto para o protegerem de ser comido. O
lagarto-leopardo € um animal comum nos desertos de Utah. Ele se adaptou ao chéo
quente, desenvolvendo longas pernas e dedos que mantém seu corpo suspenso! Outro
animal encontrado nos ecossistemas de deserto € a lebre (veja a figura acima). Esse
animal é conhecido por suas grandes orelhas e pés. Eles usam suas orelhas para os
manterem resfriados! Suas patas traseiras s&o muito longas, de forma que eles podem
correr rapidamente e evitar os predadores.

Como os organismos vivos no deserto respondem aos fatores abidticos de seu
ecossistema?

107



Ecossistemas de Areas Umidas de Utah

Areas Umidas sdo areas localizadas entre a 4gua e a terra. A terra é coberta de agua
durante a maior parte do ano, mas a agua pode subir e descer. Utah apresenta dois
tipos de areas umidas. A area do Grande Lago Salgado possui um ecossistema de
aguas salgadas. O Lago Utah possui um ecossistema de area umida de agua doce. A
terra é tipicamente saturada com agua. As areas umidas também possuem uma
mudanga sazonal em temperatura e precipitagdo. As areas umidas sao benéficas
porque elas fornecem fontes de agua para as plantas e animais. As plantas nas areas
umidas nao precisam de raizes longas. Em vez disso, elas possuem folhas que se
espalham pela agua. Algumas plantas comuns encontradas em Utah incluem as taboas
e as lentilhas-d’agua. A area do Grande Lago Salgado € tado salina que a maioria dos
animais ndo conseguem sobreviver. No entanto, pequenas artémias conseguem
sobreviver bem na area. Elas sdo comidas pela maioria das aves, como a
garca-branca-pequena, que usa as areas umidas como um local de parada durante a
migragao.

Como os fatores abidticos das areas umidas ajudam a vida selvagem a sobreviver?

Ecossistemas Alpinos de Utah

O ecossistema alpino € definido como uma area que é tao alta em elevagao que as
arvores e plantas regulares ndo conseguem crescer. O chao é coberto de neve e é
congelado quase o ano todo. A maioria da precipitacdo provém da neve. O vento
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frequentemente sopra e seca as plantas nas areas alpinas. As plantas em
ecossistemas alpinos sao curtas. Elas normalmente crescem em aglomerados e
possuem folhas robustas, de forma que nido sao sopradas pelo vento. Dois exemplos

de plantas que crescem nos ecossistemas alpinos sao a Tufted Rockmat e a
WoolyButterweed. O diptero muscoide (uma espécie de mosca) € um pequeno animal
que sobrevive em altas altitudes ao subir para flores, durante a noite, que possuem
formato de refletores solares e mantém as moscas aquecidas!

Por que vocé acha que algumas plantas nos ecossistemas alpinos crescem em aglomerados?

Ecossistemas de Floresta de Utah
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O ecossistema de floresta € definido como uma area com temperaturas que mudam ao
longo do ano, mas que recebe precipitagao o suficiente para dar suporte a plantas e
animais. As florestas de Utah normalmente apresentam quatro estagées. O solo é
muito rico, por conta das plantas e animais. Arvores, arbustos, flores e pequenas
plantas sdo comuns nos ecossistemas de floresta. As arvores sao muito maiores nas
florestas do que em outras areas. Uma arvore comum nas florestas de Utah é o
alamo-tremedor, que pode crescer a uma altura de até 50 pés. Outra arvore comum é
o choupo-do-canada. Elas normalmente crescem proximas da agua e produzem flores
na primavera que se parecem com bolas de algodao. O veado-mula (veja abaixo), a
ra-de-coro-boreal (demonstrada abaixo) e a raposa-vermelha, todos consideram a
floresta como casa deles.

Pense sobre a diferencga entre as arvores na floresta e os arbustos menores
encontrados no ecossistema Alpino. Quais séo alguns dos fatores abidticos que
influenciam o crescimento das arvores?

Dentro de um ecossistema, os organismos também variardo dependendo da
disponibilidade de recursos. Se um ecossistema muda, ele pode provocar mudancas
nas populagdes de organismos naquele ecossistema. Por exemplo, se fertilizantes
vindos por escoamento de produgao agricola entram em uma lagoa de agua doce, eles
fazem com que mais algas cresgam. As algas bloqueiam a luz do sol, impedindo que
ela alcance o fundo da lagoa. O crescimento dos organismos, que vivem no fundo e
dependem da luz do sol, é limitado. Secas, a redugéo significativa de precipitagado por
muito anos, também podem provocar mudangas em um ecossistema. O que poderia
acontecer em um ecossistema de floresta, caso ocorresse uma forte seca?
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Perguntas de foco
1. Defina um ecossistema.

2. Uma seca € um exemplo de uma mudanca que pode afetar um
ecossistema. Qual outro exemplo de uma mudanga que poderia afetar um
ecossistema? Descreva uma interagcao que poderia ser afetada por essa

mudanca.
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Resumindo

A imagem abaixo mostra um ecossistema.

1.

Com base no que vocé aprendeu, quais sao alguns exemplos de fatores bidticos
e abidticos nesse ecossistema?

Que tipo de ecossistema isso representa?

O que aconteceria se a agua parasse de fluir para essa area? Revise sua
declaragao inicial sobre o que poderia acontecer ao ecossistema, caso uma
seca fizesse com que o rio parasse de fluir. Com base no que aprendeu, revise
sua declaragao.
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4.2 Interacoes entre Organismos (6.4.2)

Explore esse Fenémeno

As imagens mostram as relagées em um ecossistema. Que padrbes vocé observa?
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6.4.2 Interagoes entre Organismos

Elabore uma explicacao que preveja padrbes de interagdes entre organismos em
varios ecossistemas. Enfatize as interagdes consistentes em diferentes ambientes,
como competicdo, predacao e mutualismo. (LS2.A)

Analisar padrées nos permitem identificar similaridades e diferencas no
contexto de sistemas. Ao ler a prédxima secdo, foque nos padrdes de
interacdo entre organismos. Preste atengdo acs tipos de interagdes que
ocorrem entre os organismos em todos os ecossistemas.

Interagoes entre Organismos

Todos o0s ecossistemas possuem 0s mesmos papeis gerais, em que 0S organismos se
encaixam. SO que os organismos que preenchem esses papéis sado diferentes. Por
exemplo, cada ecossistema deve ter alguns organismos que produzem o alimento na
forma de energia quimica. Esses organismos sédo primeiramente as algas nos oceanos,
plantas na terra e bactérias nas fontes hidrotermais.

Os organismos interagem uns com os outros de diferentes maneiras; contudo, essas
interagcbes sdo as mesmas em cada ecossistema. Por exemplo, algumas espécies
competem pelos mesmos recursos. Outras espécies interagem em relagdes
predador-presa. Algumas interagdes sao benéficas para ambas as espécies. Essas
relagdes sdo essenciais para manter o equilibrio de organismos em um ecossistema.

Competicao

A competicdo acontece entre as espécies que tentam usar oS mesmos recursos.
Quando ocorre competicdo, uma espécie pode mudar ou se adaptar de forma que
passe a usar diferentes recursos ou obter os recursos de uma maneira diferente. Ela
pode viver no topo de arvores e comer folhas que estado mais altas em um arbusto, por
exemplo. Se uma espécie ndo consegue encontrar uma maneira de competir, ela vai
desaparecer.

Predador-Presa

A relacdo predador-presa é quando um

organismo predador se alimenta de outro

organismo ou organismos vivos, conhecidos

como presas. Em algumas rela¢des predador-

presa o predador caga, mata e come sua presa.

Quando vocé pensa em um animal cagando seu

alimento, animais grandes como os ledes podem vir
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a mente. Contudo, muitos animais pequenos também cacam seu alimento. Por
exemplo, o louva-a-deus se alimenta de gafanhotos. Para comer gafanhotos, o
louva-a-deus primeiro precisa captura-los, que € uma forma de caca.

Mutualismo

Algumas relagdes entre espécies sao benéficas para as espécies em interagao.
Mutualismo descreve a relagdo entre duas espécies diferentes na qual ambas as
espécies sdo beneficiadas.

Um exemplo de mutualismo ocorrente entre o veado e as bactérias que vivem em seus
intestinos. As bactérias ganham um lugar para morar. Enquanto isso, as bactérias
ajudam o veado a digerir sua comida. Ambas espécies se beneficiam, entdo essa é
uma relacdo mutualistica.

O peixe-palhagco e as anémonas também possuem uma relagdo mutualistica. O
peixe-palhago protege a anémona de peixes que se alimentam delas e os tentaculos
nocivos da anémona protegem o peixe-palhago de predadores.
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Perguntas de foco

1. Tanto os lobos quanto os ledes-da-montanha s&o predadores do
veado-mula. Que tipo de interagdes esse fato descreve?

2. Padrdes de interagdes entre organismos existem em varios ecossistemas.
Descreva uma interagao predador-presa que ocorre em um ecossistema
marinho e uma interacao predador-presa que ocorre em um ecossistema de

deserto.
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Resumindo

Elabore uma explicagao para o padrao de interagdes mostrado em cada imagem. Em
um deserto e em um ambiente marinho, o que poderia ser um exemplo deste tipo de
interacao?
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4.3 Matéria e Energia nos Ecossistemas (6.4.3)

Explore esse Fenémeno

As proximas imagens mostram organismos que vivem no ou em volta do Grande
Lago Salgado.

Artémia Algas-verdes Moscas-de-salmoura

Bactérias Gaivota-da-Califérnia
Mergulhdo-de-pescogo-preto

Todos os organismos precisam de energia para sobreviver. Desenvolva um modelo
para mostrar a ciclagem de energia nesse ecossistema.
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6.4.3 Matéria e Energia

Desenvolva um modelo para descrever a ciclagem de matéria e fluxo de energia
entre as partes vivas e nao vivas de um ecossistema. Enfatize as cadeias alimentares
e 0 papel dos produtores, consumidores e decompositores nos varios ecossistemas.
Exemplos poderiam incluir ecossistemas de Utah como as montanhas, Grande Lago
Salgado, areas umidas e os desertos. (LS2.B)

A energia e a materia exercem um papel importante em muitos dos
sistemas da Terra, incluindo os ecossistemas. Ao ler esta secéo, foque
nos fluxos de energia dos produtores aos consumidores e o papel que
os decompositores exercem ao ajudar a reciclar a matéria em um
ecossistema.

Matéria e Energia nos Ecossistemas

A energia deve fluir constantemente por um
ecossistema para que esse sistema se
mantenha estavel. O que exatamente isso
significa? Essencialmente, isso significa que

0s organismos devem comer outros
organismos. Cadeias alimentares (figura
abaixo) mostram os padrées de
alimentagcdo em um ecossistema. A energia

dos alimentos flui de um organismo para

outro. Setas sao utilizadas para mostrar a
relacdo de alimentacao entre os animais, A

seta sai do organismo sendo comido para o
organismo que o come. Por exemplo, uma

seta de uma planta em direcdo a um
gafanhoto mostra que o gafanhoto come as

folnas. Energia e nutrientes estdo se
movendo da planta para o gafanhoto. Em
seguida, uma ave pode predar o gafanhoto,

uma serpente pode comer a ave e, entdo, uma coruja pode comer a serpente. A cadeia
alimentar poderia como mostrado na imagem acima.

Em um ecossistema de areas umidas: taboa — gafanhoto — sapo — gavido. Os
produtores estdo sempre no comego de uma cadeia alimentar, trazendo energia para o
ecossistema. Por meio da fotossintese, os produtores ndo apenas produzem seu
préprio alimento, mas também produzem os alimentos para os outros organismos no
ecossistema. Em seguida, vém os consumidores. Eles comem outros organismos para
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obtencado de energia. No exemplo da area
umida, as taboas sado os produtores. Elas
sdo comidas pelos gafanhotos, que sé&o
entdo comidos pelos sapos. Finalmente,
0s

gavibes se alimentam dos sapos. Os
gafanhotos, sapos e gavibes sdo todos
consumidores nessa cadeia alimentar.

Os produtores e consumidores ndo sao os
unicos papéis que 0s organismos
possuem em um ecossistema, o0s
decompositores também exercem um
papel muito importante para a
manutencao da estabilidade do

ecossistema. Os decompositores sdo organismos que obtém nutrientes e energia ao
quebrar os organismos mortos e restos de animais. Os decompositores liberam os
nutrientes de volta para o ambiente. Esses nutrientes sao

devolvidos para o ecossistema, de forma que os produtores podem usa-los. Eles séo
passados para outros organismos quando os produtores sdo comidos ou consumidos.
Exemplos de decompositores sdo os cogumelos em um tronco em decomposicao,

bactérias no solo e as minhocas.

Imagine o que aconteceria se nao existissem os decompositores. Os restos e
remanescentes de organismos mortos se empilhariam, e os nutrientes dentro dos
restos e animais mortos nao seriam liberados de volta para o ecossistema. Os
produtores nao teriam nutrientes o suficiente.

Cada organismo pode comer e ser comido
por muitos tipos diferentes de organismos,
de forma que cadeias alimentares simples
sao raras na natureza. Podemos combinar
cadeias alimentares para criar um fluxo de
energia mais preciso, dentro de um
ecossistema. Uma teia alimentar (préxima
figura) mostra as relagdes de alimentagao

entre muitos organismos em um
ecossistema. Por exemplo, o]
bacalhau-do-artico €& comido pela

foca-comum, pela foca-da-groenlandia,
pela foca-anelada e por aves articas.
Mesmo que uma teia alimentar mostre
muito mais setas, ela ainda mostra a
ciclagem de matéria e o fluxo de energia.
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Perguntas de foco

1. Qual é um modelo mais preciso para mostrar o fluxo de energia em um
ecossistema, uma cadeia alimentar ou uma teia alimentar? Explique seu
raciocinio.

2. Como os decompositores exercem um papel na ciclagem da matéria em um
ecossistema?

3. Faca referéncia a uma teia alimentar do Oceano Artico. Imagine que um
pesticida na agua matou todo o Zooplancton. Descreva dois efeitos que isso
poderia ter no ecossistema.
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Resumindo

As proximas imagens mostram organismos que vivem no ou em volta do Grande
Lago Salgado.

Artémia Algas-verdes Moscas-de-salmoura

Bactérias Gaivota-da-California
Mergulhdo-de-pescogo-preto

Revise seu modelo inicial para mostrar a ciclagem da matéria e o fluxo de energia
entre os organismos que vivem no, e em volta, do Grande Lago Salgado.
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4.4 Estabilidade das Populacoes nos
Ecossistemas (6.4.4)

Explore esse Fenémeno

Esses graficos representam a populagao de coelhos ao longo do tempo em um
ecossistema. Explique como esses dois graficos sdo diferentes e explique por qué.

Usando evidéncias dos graficos, elabore um argumento para a diferenga na
estabilidade populacional nos dois cenarios.
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6.4.4 Estabilidade de Populacoes

Elabore um argumento suportado por evidéncias de que a estabilidade das
populagdes é afetada por alteragbes em um ecossistema. Enfatize como as mudancgas
nos componentes vivos € nao vivos em um ecossistema influenciam as populacdes
naquele ecossistema. Exemplos poderiam incluir ecossistemas de Utah como as
montanhas, Grande Lago Salgado, areas umidas e os desertos. (LS2.C)

Focar nas relagdes entre a estabilidade e a mudanga em um
ecossistema nos ajuda a entender melhor as interagbes no
contexto de um ecossistema. Ao continuar a leitura, pense em
como pequenas mudancas em uma parte de um ecossistema
podem provocar uma grande mudanga em outra parte do
ecossistema.

Estabilidade das Populagées nos Ecossistemas

No comeco dos anos 1800, quando as pessoas comegaram
a se estabelecer no Oeste, 0 governo pagou as pessoas
para procurar e matar os lobos. Por volta dos anos 1920,
nao existiam mais alcateias de lobos no Parque Nacional de
Yellowstone. As populacdes de alces do parque
aumentaram e a populagao de alamos comecgou a diminuir.
Em 1995, o Servigo Nacional de Parques reintroduziu 31
lobos cinzentos no Parque Nacional de Yellowstone. Ao
longo dos anos, a populagao de lobos continuou a crescer.

Pesquisas recentes feitas por bidlogos da vida selvagem estdo nos ajudando a
aprender sobre o importante papel que os lobos exercem para a manutencao da
biodiversidade em seus ecossistemas. Apos a reintrodug¢ao dos lobos, novas arvores
de alamos comegaram a crescer porque menos alces estavam pastando na area e
comendo as mudas jovens. Bidlogos descobriram também que nas areas onde os
alces eram mais vulneraveis a ataques de lobos, o crescimento de bosques de
alamos aumentou consideravelmente. Essas s&o apenas algumas razdes pela qual a
reintroducdo dos lobos aumentou a biodiversidade do parque todo. O exemplo dos
lobos no Parque Nacional de Yellowstone é um exemplo de como mudangas nas
populagdes de um organismo influenciam as populag¢des de outros organismos.

A estabilidade de populagdes em um ecossistema ¢é influenciada por muitos fatores.
Para uma populacao ser saudavel, fatores como alimentos, nutrientes, agua e espaco,
devem estar disponiveis. O baixo suprimento de alimentos ou uma falta de espacgo sao
fatores limitantes em um ecossistema. Onde existem fatores limitantes em um
ecossistema, as populagdes de uma espécie podem diminuir.
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Essa diminuicdo poderia ser causada por menos filhotes estarem nascendo, aumento
nas taxas de mortalidade ou individuos migrando para outras areas.

Fatores Limitantes

Se existem 12 hamburgueres na mesa de almogo e 24 pessoas la sentadas, todo mundo sera
capaz de comer? A principio, talvez vocé divida os hamburgueres pela metade, porém mais e
mais pessoas continuam a sentar na mesa de almogo, e vocé nao sera capaz de alimentar
todo mundo. A quantidade de hamburgueres limita 0 niumero de pessoas na mesa de almocgo.

De forma parecida, a quantidade de comida limita o numero de organismos em um
ecossistema.

Se os organismos ndo conseguem obter comida, eles morrerdo ou encontrardo um novo lugar
para viver. E possivel que qualquer recurso seja um fator limitante, contudo, um recurso como
os alimentos pode ocasionar consequéncias dramaticas em uma populagao.

Outros fatores limitantes incluem a luz, agua, nutrientes ou minerais, oxigénio, a capacidade de
um ecossistema de reciclar nutrientes e/ou rejeitos, doencas e/ou parasitas, temperatura,
espacgo e a predagao.

As condi¢cdes de tempo também podem ser fatores limitantes. Enquanto a maioria das plantas
gostam da chuva, uma planta parecida com cacto, a Agave Americana, gosta de crescer
quando esta seco. A chuva limita a reproducao dessa planta que, por sua vez, limita a taxa de
crescimento. Vocé consegue pensar em outros fatores como esse?

As atividades humanas também podem limitar o crescimento das populacdes. Tais atividades
incluem o uso de pesticidas e herbicidas, assim como a destruicdo de habitats.

Quando o tamanho populacional é pequeno,
geralmente existe uma grande quantidade __ .

de comida e outros recursos para cada # Fatores limitantas:
individuo. Os organismos podem se 2;;1:;“&"‘5""
reproduzir facilmente, entdo a taxa de

natalidade é alta. A medida que a populacéo
cresce, o suprimento de alimento, ou o
suprimento de outro recurso necessario,
pode diminuir. Quando recursos
necessarios, como alimentos, diminuirem,
alguns animais

lamanho da

capacidada de carga

>

morrerdo. No geral, a populagdo nao
consegue se reproduzir na mesma taxa,
entao as taxas de natalidade caem. Isso fara com que a taxa de crescimento populacional
diminua.

hora

Quando a populagao diminui até um certo nivel, onde cada individuo consegue obter comida
suficiente e outros recursos, e as taxas de natalidade e mortalidade se tornam estaveis, a
populacéo se nivelou em sua capacidade de suporte.
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Perguntas de foco
1. Explique por que as populagbes de alamos diminuiram quando alcateias de

lobos foram eliminadas no Parque Yellowstone.

2. Cite trés exemplos de fatores limitantes.

3. Cite um exemplo de um fator limitante que n&o foi mencionado acima.

4. Quando os organismos enfrentam os fatores limitantes, que efeito isso tera
sobre sua populagao?
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Resumindo

Esses graficos mostram a populagdo de coelhos, ao longo do tempo, em um
ecossistema. Apos ter aprendido sobre estabilidade e mudanca em ecossistemas,
elabore um argumento, a partir de evidéncias dos dois graficos, para as mudangas nas
populagdes de coelhos, nos dois cenarios.
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4.5 Estabilidade e Mudanca (6.4.5)

Explore esse Fenémeno

Em 1959, uma ferrovia elevada foi construida no meio do Grande Lago Salgado, e ela
o divide em dois. O ramo sul do lago recebe agua doce dos rios Bear, Weber e Jordan
e fica com a cor verde. No entanto, o ramo norte se tornou rosa por conta da alta
salinidade. A mudancga na salinidade fez com que a populacado de artémias diminuisse
no lago. Utah é um dos maiores fornecedores de artémias do mundo e as artémias
fornecem uma fonte de alimento para as aves migratérias. Projete uma solugao para
possibilitar um ecossistema estavel no Grande Lago Salgado.

Veja um video dessa histéria em:
https://www.sltrib.com/news/environment/2018/09/12/why-is-great-salt-lake/
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6.4.5 Estabilidade e Mudanca

Avalie competitivas solugbdes de projeto para a preservacao dos recursos e da biodiversidade
dos ecossistemas, tendo como base o sucesso das solu¢gdes em manter a estabilidade
no contexto do ecossistema. Enfatize a obtencao, avaliagdo e comunicagao de
informacdes de diferentes solugdes de projetos. Exemplos poderiam incluir politicas que
influenciam os ecossistemas, respostas a espécies invasoras ou solugdes para a
preservacao dos recursos ecossistémicos especificos de Utah, como a qualidade do ar e
da agua e a prevencéao da erosao do solo. (LS2.C, LS4.D, ETS1.A, ETS1.B, ETS1.C)

Meste capitulo, vocé aprendeu como as mudangas nas partes vivas e
ndo vivas de um ecossistema influenciam o ecossistema. Ao ler essa
se¢do, pense em como as atividades humanas também podem alterar
0s ecossistemas, e por que manter a estabilidade do ecossistema e
importante para a preservacdo dos servicos gue os ecossistemas
fornecem para os seres humanos.

Preservando os Servigos Ecossistémicos

Os beneficios positivos que os ecossistemas fornecem as pessoas sdo chamados de
servigcos ecossistémicos. Alguns exemplos de servicos ecossistémicos sado o
fornecimento para as pessoas de agua potavel limpa, madeira e plantas que podem ser
usadas como medicamentos e outros materiais. Os servicos ecossistémicos sao
importantes porque eles nos ajudam a regular os alagamentos, a erosdo do solo, os
incéndios florestais e a poluicao das aguas. Eles também nos proporcionam lugares que
podemos usar para a pratica de atividades recreativas, como caminhadas, esqui e
navegacao.

As areas umidas exercem um papel biolégico chave ao remover os poluentes da agua. Por
exemplo, elas podem capturar e usar o fertilizante que foi lavado de um campo agricola
e, dessa forma, elas evitam que o fertilizante contamine outro corpo d’agua.

Uma vez que as areas umidas purificam a agua naturalmente, a preservagdo das areas
Uumidas ajuda a manter limpos os suprimentos de agua.
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Florestas saudaveis nos fornecem tanto bens como servicos. Arvores sdo fonte de
madeira e habitats para muitos animais. A decomposi¢do, que ocorre nos solos da
floresta, acrescenta nutrientes ao solo e aumenta a qualidade dele. As florestas
também evitam o alagamento ao reter a 4gua no solo e a liberar lentamente ao longo
do tempo.

Os desertos fornecem servigos ecossistémicos por meio da recreagao e turismo. Eles
proporcionam as pessoas lugares para caminhar, acampar e apreciar a natureza.
Pessoas do mundo todo visitam os desertos. Isso fornece beneficios econémicos, por
meio do turismo.

Muitos ecossistemas de Utah sido impactados pela atividade humana. Cientistas e
engenheiros estdo estudando os ecossistemas continuamente para compreender como
podemos preservar 0s servigos ecossistémicos, ao mesmo tempo em que se garante o
atendimento das necessidades das populagdes de Utah.

Os mexilhdes Quagga sédo espécies

invasoras que podem ser encontradas em

alguns dos lagos de Utah. Uma espécie

invasora € uma espécie que nao € nativa de

um ecossistema e causa danos aquele

ecossistema. Os mexilhdes Quagga formam

colénias em superficies embaixo da agua,

esgotando o alimento disponivel para os

peixes nativos. Para ajudar a evitar a

dispersao dos mexilhdes quagga, € exigido

dos proprietarios de barcos que limpem,

drenem e sequem seus barcos. A inspecao de barcos nas rodovias € uma das formas
pelas quais a Divisdo de Servigos da Vida Selvagem de Utah esta tentando prevenir o
espalhamento dessa espécie invasora.
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e Para mais informacgdes sobre espécies invasoras em Utah, visite:
http://go.uen.org/aZJ

Em junho de 2010, uma ruptura em um oleoduto fez com que aproximadamente 30.000
galdes de petréleo fossem derramados no Red Butte Creek, em Salt Lake City, Utah. O
derramamento de petréleo causou danos a vida aquatica, incluindo peixes, aves e
insetos. Esforgos de limpeza incluiram usar barreiras absorventes e a criagdo de
barragens para ajudar a conter a maior parte do petréleo. Patos cobertos de petroleo
foram limpos no Zoolégico Hogle. Cientistas ainda estdo estudando os efeitos do
petroleo no ecossistema do Red Butte Creek.

Com o crescimento das areas urbanas, a qualidade do ar se torna uma preocupacao.
As inversdes de inverno em Utah podem reduzir amplamente a qualidade do ar de
onde vivemos. Durante uma inverséo, o ar fica aprisionado nos vales. O uso de energia
doméstico, carros e as fabricas contribuem para poluir o ar aprisionado. Por isso ser
prejudicial para todos os seres vivos, incluindo os seres humanos, varios grupos em
Utah estado trabalhando para descobrir maneiras de se melhorar a qualidade do ar. O
Departamento de Transportes investiu em transporte publico e vias para veiculos de
ocupacao multipla (VOM). A Divisdo de Qualidade do Ar usa cores para informar o
publico sobre a qualidade do ar. Isso possibilita que as pessoas tomem decisdes
baseadas nos fatos quando relacionadas com o uso de energia e transportes.

indice de Qualidade do Ar

301-500  perigoso

201-300  muito prejudicial a saude

151-200  pouco saudavel

101-150 | prejudicial para grupos sensiveis

51-100 moderada
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Perguntas de foco

1. Descreva um servico ecossistémico que te afeta.

2. Quais séo alguns dos servigos ecossistémicos fornecidos pelo oceano?

3. O que vocé pode fazer para ajudar a preservar os ecossistemas de Utah?
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Resumindo

Em 1959, uma ferrovia elevada foi construida no meio do Grande Lago Salgado, e ela
o divide em dois. O ramo sul do lago recebe agua doce dos rios Bear, Weber e Jordan
e fica com a cor verde. No entanto, o ramo norte se tornou rosa por conta da alta
salinidade. A mudanca na salinidade fez com que a populacédo de artémias diminuisse
no lago. Utah € um dos maiores fornecedores de artémias do mundo e as artémias
fornecem uma fonte de alimento para as aves migratorias. Em dezembro de 2017, uma
ruptura foi construida para possibilitar o fluxo de aguas entre os ramos norte e sul.

Com base em evidéncias, avalie e reescreva a solugao.
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